Statnett
Forum for systemtjenester 2019

30. oktober 2019

Tidspunkt: Onsdag 30. oktober, kl.09.00-16.30
Sted: Statnetts lokaler, Nydalen Allé 33, Oslo
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Mer informasjon om forumet og presentasjoner fra tidligere

arrafigementer finpeild Mia Pafglgende middag kl. 16.30, pa Nydalen Spiseri og

Bryggeri, noen minutters gange fra Statnett
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Statnett

Introduksjon

Direktgr System- og markedsutvikling, Kristin Lucie Munthe

Nydalen, 30.10.2019
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Statnett
Bakgrunn for forum for systemtjenester

« Frem til 1.1.2007 ble godtgja@relsen for systemtjenester fastsatt gjennom
forhandlinger mellom systemansvarlig og EBL.

» Det ble i 2007 forhandlet direkte med 28 av de stgrste produsentene om betaling for
systemtjenester, og det ble fra systemansvarlig sin side fattet vedtak bade om
levering av systemtjenester og om betaling for disse.

 Basert pa erfaringene fra forhandlingene, endrer NVE forskriften i 2009 og Statnett
far myndighet til a fatte vedtak om betaling.

« NVE krever at Statnett oppretter et fast forum for & opprettholde dialogen med
bransjen rundt utvikling og betaling av systemtjenester
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Et lite tilbakeblikk

* Fagrste mgte arrangeres i 2009

- Temaer vi gnsket a ta opp var:

* Felles svensk-norsk marked for
frekvenstyrte reserver (FCR)

* Innfaring av LFC (aFRR) i Norge

* Nordisk harmonisering av krav til A el
kvartersplaner — "alle eller ingen” ey

Statnett

mad levenng %8
siaarens | fondess i
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Fremtiden er elektrisk 6 Sted, dato
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System og markedsutviklingsplanen Statnett
(SMUP)

* Fra introduksjon om systemdriften, utfordring og behov,
til omfattende tiltaksplan

Statnett
Statnett

Systemdrifts- og
markedsutviklingsplan
2014-20

Tiltaksplan
Systemdrifts- og markedsutvikling
2019-2022

Systenidrifts- og markedsutviklingsplan ,

Statnett

Fremtiden er elektrisk
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Statnett

N 0O rd en - en gJ en g an g er Ny nordisk balanseringsmodell
Balanseringen blir mer krevende
Norden far et nytt kraftsystem 2015 6. ). 2017
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NBM

Nord\( Balancing
Model

Historical background of aFRR in Nordics

Framework
Electricity
Balancing

from ACER

2012

=1
01
NO-SE pilot.
Exchange with
Cczc
reservation
NO1-SE3

2014/
15

=== S==S
Agreement Cooperation
agreement for
between Nordic
Nordic TSOs: .
Nordic aFRR balancing
capacity concept. e}FRR
ket market first
S milestone
2016 2018

2008/
09
Agreement

on delivery
on Skagerak

4
T

implemented

T

2015

Start with
delivery on
Skagerak 4

1

<>
Electricity
Balancing

Guideline (EBGL) -

Three allocation
methodologies

15 April: Nordic
TSOs send proposals
for capacity market
and allocation
methodology to

m NRAs

ENERGINET FINGRID Statnett



Apen informasjon / Public information

NBM er absolutt ngdvendig og innebaerer Statnett
fundamentale endringer for driften av kraftsystemet

Fra manuelle prosesser med mye bruk av innsikt hos
operatgrene til automatiserte prosesser. Ngdvendig pga.
okende kompleksitet, og krever:

» Vesentlig endring av kontrollromprosesser

« Formalisering av kunnskap og rutiner

* Nye og forbedrede IKT-verktay

* Vesentlig hgyere datakvalitet

Innfaring av finere tidsopplgsning i markedene

* Reduserer strukturelle ubalanser, gir mulighet for gkt
ramping og handel med kontinentale (tyske) markeder med
kvartersopplgsning

* Krever endring av "alle" ikt-systemer i bransjen

Endring til kontroll pa balansen i hvert bud-omrade

* Mindre byggeklosser som forutsetning for automatisering

+ Gir samsvar mellom myndighet og ansvar mellom TSOene
* Legger grunnlag for rimelige oppgjer

A
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NBM

Nordic Balancing

Model
Revised NBM roadmap May 29
Nordic aFRR capacity market 7b be
Nordic mFRR capacity market Upd
Single price model a ‘0O f
mFRR balancing process automation a// 20 7
15 minutes time resolution 9

2019

a1 Q Q4 a1 Q2 Q3 Q2 Q3 Q4 Q2 Q3 Q4

Go-live aFRR capacity market Go-live 15 minutes resolution
on energy markets

Go-live standard
mFRR products

mACE based mFRR balancing and TSO-TSO
settlement (1st generation NBM)

= %% ENCRGINET FINGRID Statnett
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Statnett

Europeisk utvikling — omfattende og tidkrevende

» Tredje elmarkedspakke ble vedtatt i EU 2009
* Vi jobber fortsatt med a utvikle metodene for felles energi- og balansemarkeder

» Regelverket legger til rette for mer samarbeid, men gir et mindre handlingsrom og
lange og ressurskrevende prosesser

I-- -_:‘ -__ m

|
Lok D |

A I\Mﬂ
'I!

e mmenw——

- TSO-forslag
basert pa
hgringsinnspill

harings-
forslag

godkjennelse godkjennelse

J

Fremtiden er elektrisk



Apen informasjon / Public information

Statnett
Betaling for systemtjenester

« Vi fatter arlig vedtak om betaling for systemtjenestene
* Produksjonsflytting
* Restleveranse (Grunnleveranse, FCR)
* Systemvern
* Reaktiv effekt

+ De siste arene har vi mottatt lite innspill fra bransjen , e gt el

asvaret § kraftsystemet
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Statnett

Hvilke utfordringer ser vi 1 dag?

« Kraftsystemet og markedene skal gjennom omfattende endringer pa kort tid
« Atomkraftverk og termiske kraftverk stenges

* Hurtig vekst av sol- og vindkraft J

« Budstarrelsen i balansemarkedene reduseres ﬁs

« Kortere lukketid i markedene »

* Fra 24 til 96 markedsperioder 4
* Flere mellomlandsforbindelser og gkt overfgringskapasitet .?F

* Hyppigere publisering av priser og informasjon til markedet

« Veien fra utvikling av lgsninger til implementering blir lengre

* Mer formelle prosesser krever med tid og ressurser

'l
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Statnett
Samarbeidet med bransjen styrkes

« Tett og godt samarbeid er avgjgrende for a giennomfare tiltaksplanen
 De siste arene har vi etablert mer og bedre dialog med bransjen
 Dialogforum

« Forum for systemtjenester og temadager = \

* Markeds- og driftsforum
° OO

» Aktgr- og hgringsmgater C?Qﬁ

+ Referansegrupper

* De siste arene har det veert giennomfart en rekke piloter som gir
oss verdifull kunnskap og erfaring
» Hasle, gkt fleksibilitet regulerkraftmarkedet, fast frequency reserves (FFR)
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Statnett
Hva vil vi diskutere de neste 10 arene?

Fremtiden er elektrisk



Rollefordeling Statnett
leverandgr/balanseansvarlig

Stine Haugland, Markedsoperasjoner Engros
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Nye roller | balansemarkedene

* Definisjoner fra Electricity balancing guideline (EBGL)

 ‘balancing service provider’ means a market participant with
reserve-providing units or reserve-providing groups able to
provide balancing services to TSOs

 ‘balance responsible party’ means a market participant or its
chosen representative responsible for its imbalances
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Statnett
Tidsplan

* Innfaring av én balanse/pris er foreslatt til Q2 2021.

* Tidspunkt for innfagring av BSP-rollen i Norge er ikke
besluttet, men det er sannsynlig at det vil bli far eller
samtidig som en balanse/pris (Q1/Q2 2021).

* Vi jobber med a samkjare innfaringen i Norden. Svensk
regulator gnsker at BSP-rollen innfgres samtidig som
én balanse/pris.

 Aktarer har gitt tilbakemelding pa at de trenger 6
maneder pa a implementere endringer i sine systemer.
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Balansetjenestetilbyders (BSP) rolle

« Krav at BSP er den som leverer bud, har ansvar for aktivering,

verifisering og far oppgjer, og ikke balanseansvarlig, som er
hovedregelen i dag.
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Krav til BSP

Balansetjenestetilbyder
(BSP) skal kunne tilby
TSO sine tjenester
direkte

BSP vil veere motpart

| oppgjer for alle reserver
0g systemtjenester som
resulterer i aktivert
balanseenergi

Krav til BSP og
prekvalifisering utformes
spesifikt for hver enkelt
balansetjeneste (MFRR,
FCR, produksjonsglatting
0SV.)

Fremtiden er elektrisk
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Statnett

Endringer | struktur

* BSP og BRP for samme anlegg kan veere ulike
selskaper

 BSP og BRP kan ha samme eller ulikt GLN

* BSP og BRP Dblir ulike roller i eSett (med ulike views og
ulik innlogging)

* Filformat

» eSett vil sende ulike meldinger til BSP og BRP
» Mulig at filformater mot Fifty vil endres noe
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Statnett

BSPs tilgang til data 1 Online Service

* Activated reserves
¢ Details, RO, MWh and EUR

« Balance report

» Regulation Object (RO) structural
information

* |nvoices
* Collaterals

« Data packages g O o
» Activated reserves per subtype “ ; % 3
- Messages NEpS | )
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Statnett

Strukturering av bud

* Hvert bud fra en BSP skal * Hver stasjonsgruppe knyttes
veere tilknyttet én BRP som bade til en BRP og en BSP
er ansvarlig for ubalanser og

far ubalanseoppagijgret |
p ng __Stasjonsgruppe

Balanseansvarlig
(BRP)

Kraftleverander
(BS)

Sluttkunde

Balanseansvarlig
(BRP)

l

Kraftleverander

(BS)

Regulerings- Dagens modell Ny modell med BSP
ressurs

Fremtiden er elektrisk
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Statnett

Oppgjer

« Aktgrer med bade BSP og BRP-rolle far felles oppgjar
0g sikkerhetsstillelse | eSett

e Bilateral kompensasjon mellom BSP og BRP for
ubalanser BRP blir pafart er nadvendig.

« Aktgrene avtaler seg i mellom hvordan dette lgses
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Statnett
[¢] . .
Eksempel pa oppgjer ved oppregulering (skru av forbruk)
BRP
BSP
- +

DA purchase 100
Metered consumption 80
Imbalance adjustment 20
Imbalance 0 0
Cashflow MWh € Amount
DA purchase -100 30 -3000 Cashflow MWh € Amount
Sales to customer 80 32 2560 Balancing service 20 35 700
Result -440 Result 700

Bilateralt oppgjar mellom BSP og BRP er ngdvendig
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Statnett
Hva gjenstar a avklare?

« Fastsette ansvar for a sende produksjonsplaner til
systemansvarlig

* Tidspunkt for innfgringen av BSP-rollen

« Avtaler, villkar og retningslinjer ma oppdateres med ny
struktur






Statnett

Erfaringer fra systemdriften

I[dar Gimmestad, Landssentralen

Forum for systemtjenester 2019
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Statnett

Systemdriftskostnader

« Omtrent pa samme niva som i 2018 totalt

* Hayere kostnader for primaer og sekundaerreserver
 Betydelig lavere for RKOM pga. mild vinter
 Lavere for spesialregulering
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Frekvensstatistikk 2019:

Statnett
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Statnett

Utvikling sekundaerreserve, aFRR

Gradvis gkning i volum og antall timer gjennom 2019:

* Q3: Gkning fra 48 til 61 timer, aFRR i helga, 400 MW i
morgentimene

* Q4: Gkning fra 61 til 69 timer, aFRR rundt midnatt alle dager

aFRR = automatic frequency restoration reserves
Fremtiden er elektrisk ‘
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- Q3: Frekvensavvik pr time.

Timer med aFRR merket

Statnett
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Statnett

Primaerreserve, FCR

» Kravet i Norge eri 2019 214 MW. (222 MW i 2020)

* Hele volumet blir anskaffet i markedslgsning
+ Kan ikke overlappe med annen reserve

* 12 % generell statikkinnstilling for & sikre geografisk distribusjon
« Viktig for & sikre at der er reserver i omrader som kan bli separatomrader.
* Grunnleveransen kan overlappe med andre reserver, f.eks. regulerkraft (nFRR)
+ All leveranse kan tilbys i markedet, ogsa den som ellers ville vaert grunnleveranse.

« | sum gir dette betydelig mer reserve enn kravet. Overleveransen gjar at flyten
varierer mye med frekvensen.

« L@sning: Produsenter sgker om fritak fra 12 % statikk eller dgdband pa
spesifikke stasjoner.
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Statnett
Suspendering av marked for primaerreserver 1. april 2019:

Avlyst kjgp i markedet for primaerreserver for tirsdag 2. april

Grunnet omfattende IKT-problemer med en ny versjon av landssentralens markedssystem (fifty)knyttet til innsending av bud til markedet for primaerreserver vil det ikke bli gjennomfart kjgp i dette markedet for tirsdag
2. april. Behovet for reserver blir handtert gjennom systemkritiske vedtak etter forskrift om systemansvar (fos) & 9.

Med vennlig hilsen
Landssentralen

Statnett
For flere meldinger fra Landssentralen, se www.statnett.no/Drift-og-marked

Du kan alitid avsiutte ditt abonnement ved 4 trykke her

Fremtiden er elektrisk
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Statnett

Suspendering av marked for primaerreserver 1. april 2019:

» Sender individuelle vedtak til de syv stgrste produsentene om 6 % statikk. Alle andre
har alltid krav om 12 %.

« Vedtaket sikret nok reserver dette dggnet.

MELDINGER FRA LANDSSENTRALEN

Dato

01.04.2019

Melding

X Avlyst kjep i markedet for primaerreserver for tirsdag 2. april.

Grunnet omfattende IKT-problemer mead en ny versjon av landssentralens markedssystem (fifty)knyttet til
innsending av bud til markedet for primasrreserver vil det ikke bli gjennomfert kjep | dette markedet for tirsdag 2.
april. Behovet for reserver blir handtert gjennom systemkritiske vedtak etter forskrift om systemansvar (fos) § 9.

Rekvirering av regulerstyrke og utgvelse av frekvensregulering

Systemkritisk vedtak etter Forskrift om systemansvar (Fos) § 9 farste ledd

Grunnet omfatten de IKT-problemer med en ny versjon av landssentralens markedssystem (fify)
knyttet til innsending av budtil markedet for primaerreserver, ber Statnett som systemansvarligom at
statikken stilles til maksimalt 6 % for alle dagn ets timer tirsdag 2. april 2019
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Frekvens Norge 49,98 ¥z
Tidsavvik Norge -9, 34 sec 5°C . oA
IM+FRR( Filtrert) 302.5"

=) 63

Mandag 7. oktober kl 07:30:
2600MW oppregulert i Norden.

RK-pris Sar-Norge/Sgr-Sverige/FI/DK: 400€ (g
Statnett har en ubalanse p& -824MW. Ty L +.Y .
Statnett leverer 800MW for lite i Hasle. T~
Svk har hgy last pa snitt 2 og snitt 4. A
» Generatorrevisjoner avlyst.

» Ekstrainnkjgp RKOM utfart

.
~,
.
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Statnett

RKOM-sesong

 Tilbakemelding om kjgp i RKOM-sesong publisert til
markedet i dag.

« Sma endringer i kvantum og kostnader sammenlignet med
foregaende ar.

Fremtiden er elektrisk
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ELEKTRONISK BESTILLING

Fremtl eeeeeeeeeeeeee ‘
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Statnett

Erfaring siden forrige FFS 12018

* Fortsatt 14 deltakende aktgrer men ytterligere flere
aktarer (3 stk.) i gang med a forberede sin lgsninger
for deltakelse

* Fortsatt god stabilitet pa involverte eBestill
systemlgsninger. Operatgrene pa Landssentralen
etterspgar at flere aktarer blir med



Fremtiden er e|
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Statnett

Krav om bruk av eBestill

 Statnett har stilt krav om at alle aktgrer som deltar i
regulemarkedet (MFRR) skal stgtte eBestill innen utgangen av
2020 (tidligere krav 2019)

« Bakgrunnen for kravet er et fremtidig malbilde om en
automatisk bestillingsfunksjon basert pa prognoserte
ubalanser. Finere tidsopplgsning i markeder vil ogsa medfare
behov for i starre grad a bruke elektroniske bestillingslgsninger

 Det er derfor viktig at aktgrer som ikke deltar i eBestill pr.
november 2019 arbeider for a kunne delta i lapet av 2020
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Statnett

Planlagte forbedringer

» Leveres desember 2019 (Statnett)
 Tydeligere varsling til operatar Landssentral nar bestillinger ikke
besvares
« Utbedret bestilling av del-kapasitet av bud og produksjonsflytting
« Kan unnta stasjonsgrupper for produksjonsflytting (Eks. grupper
som bare bestar av pumpestasjoner)
* Planlagt 2020 (Statnett)
« Muliggjgre bestilling av stasjonsgrupper mot BSP og ikke bare BRP
 Forenklet systemlgsning for eBestill (en lgsning for aktgrer med fa
bud/aktiveringer)
» Syklisk sjekk av at kommunikasjon er oppe med automatiserte
"heartbeat meldinger". @nskelig a avdekke om systemene er oppe
ende til ende ogsa i perioder der det ikke er hyppige aktiveringer

Fremtiden er elektrisk 44 Sted, dato
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Forutsetninger for a ta ut
potensialet i elektronisk bestilling

Situasjonen i dag:

« Over 40 % av aktiverte bud er spesialreguleringer

* 29 % av alle oppreguleringsbud og 8 % av alle nedreguleringsbud blir
hoppet over pga. flaskehalser

Statnett

 Mange av flaskehalsene oppstar mellom kraftverk i samme
stasjonsgruppe.

« Krever telefon far elektronisk bestilling for & avklare hvilke kraftverk som
kan/ma reguleres.

> En revidert stasjonsgruppeinndeling med finere inndeling er

nadvendig for a fa fullt utbytte av elektronisk bestilling, og en
forutsetning for fremtidig automatisering
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Statnett

Inertia

 To helger | sommer der prognosene viste lavere
Inertia enn kravet

 Avtale om nedregulering av kjernekraft for a
redusere dimensjonerende feil.

* Nedregulering var ikke mulig 1 noen av tilfellene
grunnet pga. interne forhold pa kjernekraftverket.

>Trenger palitelige virkemiddel for a handtere lav-
Inertia-situasjoner: Fast frequency reserves, FFR
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Vindkraft

* | perioder avhengig av a kunne regulere ned pa vindkraft for a
avlaste flaskehalser.

. Ikkke eksplisitt uttrykt i forskrift at dagnkontinuerlig beredskap er
et krav.

 Forskrift om systemansvar §12.4 sier imidlertid at
systemansvarlig kan kreve at all tilgjengelig regulerytelse skal
anmeldes i RK-markedet.

»Systemkritiske vedtak kan fattes nar som helst pa dggnet.
Aktgren er ikke fritatt fra & respondere pa slike vedtak selv
om de ikke er tilknyttet dggnbemannet driftssentral.
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Stasjonsgruppeinndeling

Pasi Norrbacka, Nedstrgms systemutvikling

Forum for systemtjenester 2019
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Stasjonsgrupper | dag

« Konsept for aggregering og en avveining av flere behov
 kontroll av flaskehalser
- aktgrenes behov til & balansere vannveier
 krav til minste budkvantum
* begrense informasjonsmengde ifm. manuelle prosesser
 Defineres av Statnetts landssentral og aktgrer i samrad
 Bindende produksjonsplaner gis pa stasjonsgruppeniva
(avregningsgrunnlag)
 Budgivning og aktivering av reserver skjer pa
stasjonsgruppeniva
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Dagens stasjonsgruppeinndeling
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Hvorfor er det behov for endring ?

* Implementering av europeiske / nordiske handelsplattformer
» @kt andel uregulerbar kraft og lokal fleksibilitet

« Starre flaskehalsproblematikk i Norge sammenliknet andre
nordiske land (vi mye produksjon i R/D-nett)

 Nettselskapene trenger ogsa info om lokasjon for a kunne
handtere lokale flaskehalser

» Reqgulatoriske krav (SOGL/KORRR)
« Automatisering / digitalisering
Behov for mer ngyaktig geolokasjon i planer og budgivning
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Europeisk utvikling — MARI plattform

» Markedsplattform for handel av manuelle FRR-produkter (dagens RK / mFRR)
« | dag handteres flaskehalser manuelt i landssentralen med lite beslutningstgtte

* | fremtiden :
* 15 min avregningsperiod
* 1 MW minste budkvantum
- Flere og mindre bud som ma handteres 4 ganger i timen
—> lkke tid for manuelle prosesser
» Nasjonal budfiltrering far common merit order liste sendes til nordisk /
europeisk AOF (activation optimization function)
« Ma ta hensyn flaskehalser

« Utilgjengelige bud ma sorteres ut
« Hypotesen er at vi har ca. 3 minutter for & gjennomfgre budfiltrering for TSO Gate
Closure (hver kvarter)

*) Manually Activated Reserves Initiative
Fremtiden er elektrisk 52 Sted, dato
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Europeisk utvikling — konsekvenser

« Automatisering er forutsetning for a rekke tidsfristen
* lkke anledning til individuell vurdering ("ta telefonen")

* Mer ngyaktig lokasjon av tilbudte balanseringsressurser
er forutsetning for automatisering

- Erfaringer fra prototype : budfiltrering pa
stasjonsgruppeniva gir ingen mening, behov a ga ned til
stasjonsniva
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Produksjonsplaner | fremtiden

« BSP / BRP rollefordeling (EBGL)
« Hvem skal sende planer ? BSP, BRP eller en separat rolle ?

» FOS § 8a.Planlegging av produksjon

Konsesjongaer skal for hvert budomrade rapportere til systemansvarlig egen
produksjonsplan.......

« Endring i avregningsmetodikk i1 2021-2022
» Produksjonsplaner ikke lenger avregningsgrunnlag
« Hvilke incentiver aktarer har for a sende gode planer ?
« Fortsatt viktig for driftsplanlegging. Hvilket niva (aggregat, stasjon) ?
« Hvilke behov har nettselskapene for produksjonsplaner ?
 Detaljeringsniva, lokasjon
 Utveksling av produksjonsplaner pa aggregatniva testes i DSO-pilotene

BSP — Balancing Service Provider , BRP — Balance Responsible Party (dagens balanseansvarlig) , EBGL — Electricity Balancing Guideline
Fremtiden er elektrisk 54 Sted, dato




Apen informasjon / Public information
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Alternative modeller for bedre geolokasjon

1) Definere nye, geografiske «byggeklosser»:

Redusere bud- eller akt|ver|ngsomradene enten ved a splitte opp dagens stasjonsgrupper eller ved a
definere et nytt geografisk niva som f.eks. stasjoner eller knutepunkt.

2) Geografisk informasjon i bud:

Be om mer detaljert informasjon om geografisk plassering av ressursene som inngar i et bud, det kan
veere stasjon eller knutepunkt, nettavregningsomrade eller geotagging.

3) La geografi inngd i prekvalifiseringen og i godkjenning fra nettselskapene:

Definere noen «problemomrader» i nettomradene (R-/D-nett) som ikke kan innga i
balansemarkedene. En slik tilneerming vil kreve hyppig oppdatering av prekvalifisering for a veere
aktuell siden et «problemomrade» ikke er statisk, men vil endres over tid.

Roller i balansemarkedene og vilkar for aggregerte bud. Statnett rapport August 2018 - kapittel 5.2
https://www.statnett.no/contentassets/d27d9d5efd7a4371abe2b17c97ef4a64/27-august-2018-roller-i-balansemarkedene-og-agqgregering. pdf
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Status og videre arbeid

2019

2020/ Q1

2020/ Q2

Kontaktinformasjon :
Pasi.Norrbacka@statnett.no

Tel. 996 48 573

Fremtiden er elektrisk

Internt arbeid i Statnett

Informasjonsmagter / bransjedialog

Innspill fra aktarer
Etablere arbeidsgruppe

Arbeidsgruppe
- Kartlegging konsekvensene
- Forslag konsept / kriterier

Hgaring i bransjen
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Spgrsmal ? Kommentarer ?
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Fast frequency reserves (FFR)

Simon Weizenegger, System- og balansetjenester

Fremtiden er elektrisk
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Agenda

* Inertia | kraftsystemet

« Konsekvens av lav inertia

 Lgsningsvalg Fast Frequency Reserves (FFR)
* FFR-pilot 2018 (teknisk)

* FFR-pilot 2020 (marked)

Fremtiden er elektrisk 59 Oslo, 30.10.2019
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Inertia

"Inertia (treghet) i et kraftsystem er evnen til systemet a motsta endringer i
frekvensen pga. motstand fra kinetisk energi av roterende masser."

Terizmesene,
manuell FRR
(Regulerkraft)

Sekund=meserve,

Primzmeserve, FCR automatisk FRR

10MW

15 min

1MW

5-30s og 2-3 min

Rotasjonsenergi, inerfia Aldtiveringstid

Inertia er essensielt for systemstabilitet.

Fremtiden er elektrisk 60 Oslo, 30.10.2019
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Synkrongenerator

* Bidrar i et synkron AC-system med sin

2
rotasjonsenergi — Ejin; = SiH; = 22

= T [MWS]

« Systemet trenger nok rotasjonsenergi
for & opprettholde frekvensstabilitet
Ek,sys = ZSiHi [GWs]

* | Norden er "nok", over 120 GWs

 Synkronmotorer (forbruk) bidrar ogsa i relativt sma mengder

Fremtiden er elektrisk 61 Oslo, 30.10.2019
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Inertia | neer framtiden

Statnett

"Motstand" endrer seg pga. endringer i produksjon over dggn og fallende

andelen av synkrongeneratorer
« Sommer: Lavt forbruk medfagrer lav produksjon

Lavest forbruk om natten

Fornybar energi gker
(bidrar ikke med inertia)

Nye kabler kommer i drift
(hay import kan forventes,
seerlig om natten)

Svensk kjernekraft fases ut

Fremtiden er elektrisk
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Konsekvens 2l
* Rate of Change of Frequency (Af/At) 496}
omvendt proporsjonal til inertia. a0/

Jo lavere inertia, desto raskere og 402|

lavere faller frekvensen nar en spontant w0l ~sowl |
d P —— 200 GWs
ubalanse trer fram. — & = [nPloss oo 300 GWs| |
dt Ek,sys ' AL | ‘ .
. 0 10 20 30 40 50 60
* Hvis frekvens faller for rask og for langt! time (s)

» Vanlige forbruker er koblet fra nettet gjennom belastingsfrakobling plan (BFK)

* Nettkoblet generatorer kan havne i uforutsigbare driftstilstand som kan fare til dynamiske
ustabiliteter og/eller videre frakobling av generasjon

« "Power swing" kan fgre til feilaktig aktivering av systemvern, som kan fare til uforutsigbar
systemsplittelse og gydrift.

Fremtiden er elektrisk 63 Oslo, 30.10.2019
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Store hendelser

 Kjernekraft —~----------- entso§ .. -
* Oskarshamn 1 1450 MW
+ Olkiluoto 1 & 2 880 MW & 890 MW

* Olkiluoto 3 1 1600 MW
I

Interconnected network {7 TR L
of Northern Europe  ~ .=~ P

1
* Produksjonsfrakobling

« Hasle-snitt : 1400 MW
I

1
* Mellomlandforbindelser
« NordLink : 1400 MW (2021)
* North Sea Link 1400 MW (2022)

Fremtiden er elektrisk 64 Oslo, 30.10.2019
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Nordiske TSOer anbefaler FFR som lgsning

* FFR-lgsning er et resultat av flere nordiske studier om
Inertia

* Nordiske prosjekter: Inertial, Inertia2 og Inertia2020

* Norsk pilotprosjekt 2018

Fremtiden er elektrisk 65 Oslo, 30.10.2019
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Tiltak for a unnga problemer i
"lav Inertia"- situasjoner

Potential, Available in
Mitigation type Mitigation measures effectiveness, Cost 20207
sufficient i
+ = Yes

Decrease the output power of the largest unit

Statnett

Dimensioning

incident Decrease the (planned) import/export on an HVDC link G = Yes
Decrease power behind system protection + = Yes
Run (units as) synchronous condensers - GAS = 0 Maybe
Run (units as) synchronous condensers - HYDRO + 0 Maybe
Rotating mass Reduce / limit power output of non-synchronous units to have . _ Ve
more synchronous units online Y
Start up generators and run them at low output power Ye
; S = = es
(against DA price signals)
Activate pump storage - 0 Yes
Provide synthetic inertia 0 0 No
Provide FFR + 0 Maybe
Active power Provide EPC * * Yes <+—— Potential
Provide extra FCR-D = 0 Yes FFR
Reduce load 0 Yes / .
: providers
Disconnect pumps for hydro storage + 0 Yes

Fremtiden er elektrisk 66

Oslo, 30.10.2019
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Formal til FFR-pilot?

N  Mulighetsstudie: Finnes ressursene
\4 l! og kan de gjares tilgjengelige?

 Fa erfaring med produkt,
beredskapsrutine og insentivstruktur

« Kommunisere ut forventninger til
aktgrene om fremtidige
markedsmekanismer

» Forberedelse til fullskalalgsning i
2020

Fremtiden er elektrisk 67 Oslo, 30.10.2019
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Stor spredning i teknologi og aktgrer St

@fortum NBKK
D)) <> 41
Hydro > tlbber basefarm

Rask reduksjon av

_ n Rask ladepause av Rask omkobling fra Rask frakobling av Rask respons fra
forbruk i aluminiums elbiler nettkobling til UPS hydro pump turbine vannkraftverk
produksjon (forbruk) (produksjon)

Fremtiden er elektrisk 68 Oslo, 30.10.2019
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Konklusjonen av pilot

» Raske reserver finnes
* Evne er tilgjengelig og kan bli installert i Igpet av kort tid
« Forbruk mest lovende, tradisjonelt vannkraftproduksjon har utfordringer
pga. 2 sekunder responstid
* Begrensinger for FFR volum

» Varighet: 30 sekunder er ok, men varighet over 1 minutt er
problematisk

» Gjentakelse: Utfordringer hvis 2 aktiveringer skjer i veldig kort avstand

« Markedsdesign pavirker FFR volum
« Sesong kontrakt og flere timer FFR volum trenger stabilt forbruk
« Variabel forbruk trenger fleksibilitet — korte kontrakter og kun fa timer

Fremtiden er elektrisk 69 Oslo, 30.10.2019
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Pilotmarkeds formal 2020

* Involvering av bransjen i prosessen for a fa et godt produkt

« Er markedsdesign attraktivt nok, for a anskaffe nok FFR volum?
» Hva blir kostnader for den enkelte?

 Vurdering av samfunnsgkonomiske virkninger

« Samle erfaringer av forretningsprosesser (ekstern/intern)

« Anbefaling av tilpasninger for FFR 2021

* Vurdering neste trinn: Reell FFR marked? (piet)

Fremtiden er elektrisk 70 Oslo, 30.10.2019
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Organisasjon og oppgaver

FFR implementeringsgruppe

- Koordinasjon av nasjonale prosjekter ¢
- Utvikling av felles forretningsprosesser %)
- Beregning av nordiske og nasjonale FFR kapasitetsvolum o
- Prognose-verktgy spesifikasjoner @)
- FFR analyser og prognoser c
- Utveksle erfaringer fra nasjonale prosesser

FFR Statnett

-  Samarbeid med bransjen og NVE
- Utvikling av markedsvilkar

- Anskaffelse og prekvalifisering

- Utvikling av prognose-verktay

- Forretning prosesser

- Training

Fremtiden er elektrisk 71 Oslo, 30.10.2019

nasjonalt
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Implementeringsplan

2019 2020
Aktivitet of11)j12y1 (2 (3|14 |56 |7]|8|9|10]|11(12
Aktgrmgte A
Skriftlig innspill I

Markedsvilkar v1.0 ﬂ
Anskaffelse FFR

Prekvalifisering

FFR sesong L
Avregning

Vurdering

Testing av evne

« Be om skriftlige innspill fra markedsaktarene — vi ser dette som en uformell, men viktig haring
* Ferdigstille markedsvilkar

» Gjennomfgre FFR-kjgp for sesongen i Q1/2020

* Prekvalifisering av valgte tilbydere og oppstart i mai 2020

 Evaluere og videreutvikle vilkar og marked etter sesongen

Fremtiden er elektrisk 72 Oslo, 30.10.2019
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I~ — Statnett

~ e/@ S

FFR behovsanalyse /

* Analyser viser en sammenheng mellom hydrologisk
forhold og lav inertia/FFR kapasitetsbehov

* Nordisk synkronomrade S oyt et P s 194201, i et

definerer totalt FFR behov .
- Nasjonal andel beregnes ll

med en fordelingsngkkel  =.

Mulhf 36hyd Ig

Fremtiden er elektrisk 73 Oslo, 30.10.2019
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FFR fordelingsnakkel S~ ep ~

| FFR volim<. _/
* Tilpasset FCR ngkkel som...

Energinet

- ...tar hensyn til de stgrste nasjonale
hendelser

* ...belgnner nasjonal bidrag for total inertia
* Hvert ar ny beregning

 |[kke enda besluttet, men norsk andel ligger
omtrent ved 40%

Fingrid Statnett

SvK

Fremtiden er elektrisk 74 Oslo, 30.10.2019
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FFR Norge kort oppsummert

* FFR periode fra mai til september
Behov bare om natten

Norsk kapasitetsvolum sannsynligvis
80 — 150 MW

Maksimal volum 50 MW
Minimalt volum 1-5 MW (aggregert)

. . . . FFR volum skal leveres for
Betallng for kapaS|t9t 0]0 aktlverlng aktiveringsfrekvens og aktiveringstid

. * 0,7 sekunder og 49,5 Hz
Avregnmg etter SeSOng * 1,0 sekunder og 49,6 Hz

» 1,3 sekunder og 49,7 Hz

Varighet 5 eller 30 sekunder
Skal veere tilgjengelig igjen etter 15 minutter

Fremtiden er elektrisk 75 Oslo, 30.10.2019
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Aktgrmate 31.10.2019

* Radisson Blu Nydalen
* 5 ledige plasser

Formiddagssesjon - Introduksjon av prosjektet og tekniske aspekter

09:00 Meet & Greet
Kaffe og snaks i foajéen.
Oppstart av matet med presentasjonsrunde.

09:30 Introduksjon av FFR-prosjektet, Simon Weizenegger
Hvorfor trenger man FFR? Bakgrunn og lgsningsvalg.

10:00 FFR-pilot prosjekt og resultater, Knut Styve Hornnes
Madl av piloten, gjennomfaring og erfaringer. Diskusjon.

10:30 Teknisk spesifikasjon og prekvalifisering, Knut 5. H.
Tekniske krav, prekvalifiseringsprosess og anbefalinger. Diskusjon.

11:30 Lunsj

Fremtiden er elektrisk
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Ettermiddag: jon - Markedsd

Statnett

ign og implementeringsplan

12:30 Markedsdesign, Inge Stenklgv

Gjennomgang av markedsvilkdr. Diskusjon.
13:30 Implementeringsplan, Simon W.

Milepeeler og fremgang til mai 2020. Diskusjon.
14:00 Kort pause

Kaffe og kake i foajéen.
14:15 Wrap up, alle

Runde rundt bordet for kommentarer og spersmdl.
14:45 Bilaterale meter

Knut, Inge og Simon er tilgjengelig for individuelle diskusjoner og
sparsmal.

Matene avtales helst pa forhdnd.

Oslo, 30.10.2019
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Statnett
Linker

« Dokumentasjon og aktualisert informasjon rundt prosessen kan
finnes her:

https://www.statnett.no/for-aktorer-i-kraftbransjen/utvikling-av-
kraftsystemet/prosjekter-og-tiltak/nordisk-frekvensstabilitet/

« Meldinger angaende tilbudsperiode sendes via meldingstjenesten
til landsentralen (kan abonneres):

https://www.statnett.no/for-aktorer-i-kraftbransjen/meldinger-fra-

landssentral/

« Rapport over pilot finnes her:

https://www.statnett.no/contentassets/250c2da4dd564f269ac067942
Afdfcfc/evaluering-av-raske-frekvensreserver.pdf

Fremtiden er elektrisk 77 Oslo, 30.10.2019
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Kontakt

Skriftlige innspill til Markedsspgrsmal
ffr@statnett.no Inge Stenklgv

inge.stenklov@statnett.no
48865071

Spgrsmal om prosjektfremgang Tekniske sparsmal

Simon Weizenegger Knut Styve Hornnes

simon.weizenegger@statnett.no knut.hornnes@statnett.no
40088145 46953099

Fremtiden er elektrisk 78 Oslo, 30.10.2019
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Takk for oppmerksomheten

Fremtiden er elektrisk 79



Videreutvikling primeerreserve Statnett
(FCR)

Rita Berthelsen Johnsen, System- og balansetjenester

Forum for systemtjenester 2019
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Agenda

« Vilkarsendring gjeldende fra 2. desember 2019
« Kommende endringer i FCR-markedet | 2020

* FCP-prosjektet

Fremtiden er elektrisk 81
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VILKARSENDRING

Fremtiden er elektrisk 82
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Vilkarsendring gjeldende fra 2. desember

Statnett

* FCR-D == FCR-D Opp

Vilkar

for tilbud, aksept, rapportering og
avregning i marked for FCR

» Ny beregning av aktivert FCR - ,‘I

* Nytt prinsipp for prising av avvik

Fremtiden er elektrisk 83
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Ny beregning av aktivert FCR

 Eksisterende beregning M&lt frekvens:

: o iddelfrek
Aktivert FCR = (Planlagt FCR-N * 10) * (50 - Malt frekvens) g](;(rj(lj((\e/arr(taervielzi

* Ny beregning

Aktivert FCR-N = (10 * Planlagt FCR-N) * (50 - Malt frekvens)

» Nar frekvensen er mellom 49,9 og 50,1 Hz

+ Malt frekvens settes til 49,9 Hz nar frekvensen overstiger 49,9 Hz og til 50,1 Hz nar frekvensen overstiger 50,1 Hz

Aktivert FCR-D Opp = (2,5 * Planlagt FCR-D Opp) * (49,9 — Malt frekvens)

« Nar frekvensen er under 49,9 Hz

« Malt frekvens settes til 49,9 Hz nar frekvensen er stgrre eller lik 49,9 Hz og til 49,5 Hz nar frekvensen er
mindre eller lik 49,5 Hz
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Statnett

Ny beregning av aktivert FCR

» Betaling for aktivert FCR

* Aktiverte volumet FCR-N [MWHh] (energien) prises til regulerkraftpris [EUR/MWh] i
reguleringens retning i henhold til vilkar for regulerkraftmarkedet.

« Aktiverte volumet FCR-D Opp [MWh] (energien) prises til 0 EUR/MWh.

« Aktivert FCR vil bli rapportert til eSett og balanseansvarlige aktarer fordelt pa
« FCR-N
« FCR-D

» Detaljert plan for utsending av avregningsunderlag for FCR og frysperiode i
forbindelse med overgang til Fifty MMS v.15.0

 Publiseres pa landssentralens meldingstjeneste nar overgangen naermer seg
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Nytt prinsipp for prising av avvik

* Eksempelet gjelder for én time med konstruerte priser
* Forpliktelse 1 fra ukemarked: 10 MW til 10 EUR
* Forpliktelse 2 fra D-1 marked: 5 MW til 20 EUR
« Total forpliktelse for timen: 15 MW
« Leverander leverer plan pd 5 MW og mangler plan for forpliktet volum pa 10 MW.

15
» Dagens lgsning beregner hgyeste marginalpris av de to delmarkedene for timen: 20 EUR
Awviksbelgp = hgyeste marginalpris * manglende leveranse = 20 EUR * 10 MW = 200 EUR
10
* Ny beregning tar levert plan og fyller opp leveransen fra lavest prisede forpliktelse =
=

« Levert 5 MW av total 10 MW forpliktelse i ukemarked
« lkke levert til ukemarked: 5 MW til 10 EUR 5
« lkke levert til D-1 marked: 5 MW til 20 EUR

Awviksbelgp =5 MW * 10 EUR + 5 MW * 20 EUR = 150 EUR

0
+ Leverander far tilsendt en vektet pris for avvik

Vektet avvikspris = avviksbelgp / avviksvolum = 150 EUR / 10 MW = 15 EUR

D-1 marked 20 EUR
m Ukemarked 10 EUR
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Kommende endringer 1 2020

 Valutakurs fra den europeiske sentralbanken
* D-2 marked

* FCR-D Ned
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Valutakurs

» Dagens praksis
« Valutakurs fra Nord Pool for & etablere budlister i balansemarkedene

Innfaring av flere kraftbgrser i Norden gjgr at Statnett trenger en ny og ngytral
tienesteleverandgr av valutakurs

« European Central Bank (ECB)
ECB har kun valutakurser for hverdager

* For helg og helligdager benyttes siste mottatte valutakurs

* Ingen preliminaere valutakurser
Tidslinje:

« Mandag kl. 16.00: ECB publiserer valutakurs for inneveerende dag

« Tirsdag kl. 10.00: NBiS tilgjengeliggjer valutakurs gjeldende for driftsdggnet onsdag
Planlagt go-live 10. mars 2020
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D-2 marked

 Klareres daglig, to dager far leveringsdggnet
» Forslag til budfrist: kl. 14.00

« Timesmarked med mulighet til & legge inn blokkbud
« Forslag til maksimal varighet pa en blokk: 6 timer

* Produkter
« FCR-N
« FCR-D Opp
« FCR-D Ned

* Tidspunkt for innfaring: Q2 2020
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FCR-D Ned

» Reserve som aktiveres ved 50,1 Hz og er fullstendig aktivert
ved 50,5 Hz

« FCR-D Ned bestar av
* Rapportering av planlagt leveranse (systemdata)
« Beregning av aktivert volum
« Markedslgsning for FCR-D Ned

* Tidspunkt for innfgring: ikke bestemt, men kobles til
driftsettelse av nye utenlandskabler



FCP - FREQUENCY
CONTAINMENT PROCESS
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2011|2012 | 2013

2014

2015|2016 2017|2018 | 2019|2020 | 2021 | 2022

2023

Nordiske
prosjekter

60s prosjekt

Nordiske harmoniserte
krav til FCR-respons

. FCR- Mulighets- .
FCP prosjekt studie Implementering

Fremtiden er elektrisk
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Finne arsak til
svingningene
Identifisere tiltak

A

Konfigurering av vannkraftverk 30.10.2019
bidro ikke til demping av

svingningene

Stor forskjell mellom land og

mellom produsenter innad i land i

tolkning av SOA FCR-krav
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Mulighetsstudien oppsummert
Vivet Vi vet ikke Vi vil forbedre

1. Ulike FCR-produkter
+ FCR-N » Hva blir tallfestingen av * Omfang av praver
* FCR-D opp og ned kravene?

* Behov for flere modus

. Awikiing av + Utfallav MCA
grunnleveranse - reserver
anskaffes i marked

* SN kjgper volumer — ikke

statikk
2. Anlegg ma tunes etter nye kriterier
e Sep.driftsparametere er for
trege
3. Anlegg skal prekvalifiseres
e Tester

* Ulike signal skal
patrykkes
turbinregulator

«  Det mé finnes testutstyr

* Resultater m rapporteres
pa et bestemt format

4. Anlegg ma utveksle informasjon
(senere)

* Rapportering av data
Fremtiden er elektrisk 94
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Prekvalifisere
5-10 enheter

Implementering

2019 2020 2021/ 2022 2023
!
Mulighetsstudie Implementering
. |
Fase 1: pilot |
|
Oppdatering av vilkar/ |§ -
endring av SOA |
: Et'ter fase 2:
Fase 2 Overgangsfase I | ’Elr?)ﬁelilélén
!3
A
30.10.2019
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Fritak vedtak om levering av grunnleveranse

« Aktivering av dgdband Statnot
* Okt statikk (> 12 %)

TIF: +4723504508

EBosoksadrasse
Myoalen i 55, 0£23 00

Virref: 17/01100  Vir dato: 26,10 2017

Fritak fra vedtak om levering av grunnleveranse for frekvensregulening

e Trinn 11 2017:
 Aggregater som ikke er relevante for stgtte e e e e

samkjgringsdrift.

- - Nye forslag til nordiske krav til FCR-N/D sikrer stabilitet og frekvenskvalitet i samkjgringsdrift, for

| separatdrift kil el ePepinreset v ——
som det vurderes ytterliga "proof of concept™-testar, fgr det tas endelig beslutning om hvordan
kravene skal implementeres

Norge som har en kompleks nettstruktur, trenger i tillegg 3 stille krav til regulering i separatdrift.

For at nye nordiske krav til FCR-N/D skal kunne implementares, ma det i Norge utvikles nye miter

for robust regulering i separatdrift.

Overgang fra gamle til nye krav ma skje pa en kontrollert mate. Driften er avhengig av

forutsigbarhet, og overgangen vil skje trinnvis. Farste steg pa veien for 3 frigjgre norske gevinster

er mulighet til 3 spke om fritak fra vedtak om maks 12 % statikk?, ogsa omtalt som

. .
° I rl n n : 2 I : !O ] 9 - grunnleveranse. Kriterier for 3 kunne spke beskrives under.
.

Kriterier for & seke om fritak

Produsenter i Norge med aggregater som ikke er kritiske for stgtte i separatdrift kan sgke om
- fritak fra vedtak om maks 12 % statikk. Aktgrer kan kontskte Statnert via for@statnert no ved
. regater som er relevante for stgtte i ——
Fritaket kan skje enten ved sktivering av dgdband eller gkt statikk. Evaluering av sgknader blir
basert pa aggregatets plassering i nettet.

separatdrift, krever FCR-I funksjonalitet e s

* Nerdisk prosjekt, hiip./www statnati ik ekt
; Yrav-til-pri sorste f Jutiet
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Spgrsmal?
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eFleks — pilot for mindre Statnett
budkvantum

Rita Berthelsen Johnsen, System- og balansetjenester

Forum for systemtjenester 2019



Apen informasjon / Public information

Kraftsystemet har et stigende behov
og potensiale for fleksiblilitet

Mer og andre typer forbruk, mer vind og sol, mindre kjernekraft, mer
mellomlandsforbindelser
Tettbygde strok med forbruksvekst og fa konvensjonelle reguleringsressurser

Statnett

Voksende potensiale for fleksibilitet drevet av nye aktgrer og teknologier
Nye teknologier og mindre markedsaktgrer mgter barrierer i dagens balansemarked

Elbilbestand
Markedsandel

Fremtiden er elektrisk @ Elbilbestand @ Markedsandel
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Europeisk utvikling mot 1 MW

* Reduksjon av minste budkvantum i balansemarkedene
er et viktig tiltak for nye teknologier og mindre aktgrer

« 1 MW innfgres senest ved implementering av europeisk

plattform for handel av regulerkraft (MFRR)
« Manually Activated Reserves Initiative (MARI) estimert 2021

« Nordisk TSOer enige om rammer for a teste
budkvantum under dagens minimum (< 5MW) gjennom
piloter

Fremtiden er elektrisk
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Statnett

Markedsutvikling gjennom pilotering

* Pilot for vintersesongen 2019/2020 i NO1: eFleks

- Malet er a tilrettelegge for et starre spenn fleksibilitetsressurser i
balansemarkedene, og samtidig modne tilbydere, nettselskap og Statnetts
drifts- og IT-milja for bud ned til 1 MW

- Anskaffelsen er leveringsevne/oppstartskostnader for & kunne levere
oppreguleringsressurser i regulerkraftmarkedet. Aktivering kompenseres

gjennom ubalanseavregning (BRP)

 FoU kontrakt — element av innovasjon pa metode og/eller teknologi

T\ \‘.“ \ \‘.;:‘\ 1)
Fremtiden er elektrisk v\‘\
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Statnett

eFleks-pilot

« Geografisk avgrenset til NO1

* Oppreguleringsressurser i RKM
* Redusere forbruk eller gke produksjon

« Delta i RKM etter ordinaere vilkar, men fa unntak for minste budkvantum
* Minste budkvantum: 1 MW
« Krav til eBestill (elektronisk bestilling av RK)

* Pilotbegrensinger
 Pilotperiode: 2. desember 2019 — 20. mars 2020
« Begrensning i antall bud per leverandar
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Balanseansvarlig aktgr (BRP)

* For a delta ma markedsaktaren veere balanseansvarlig (BRP)
eller etablere en avtale med BRP for kunden som har

reserveressursen
« Kompensasjon for bud som blir aktivert i pilotperioden blir utbetalt
gjennom balanseavregningen til den balanseansvarlige aktar

Fremtiden er elektrisk
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Husholdninger, naeringsbygg og industri

1 MW

o

Stans i lading av
aggregert portefglje el-bil
og varme fra panelovner

Fremtiden er elektrisk

2- 4 MW

W

ﬂil*i‘

14“& I

Styring av
sentraldriftsanlegg
i neringsbygg

Styring av
industriprosesser

42 Entelios
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Ngkkelomrader i piloten

* Roller og relasjon til andre aktarer
* Informasjon og dataflyt

* Avregning og gkonomiflyt

« Verifisering og sikkerhet

Fremtiden er elektrisk
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Sparsmal?

Fremtiden er elektrisk 107



Vedtak om leveranse og betaling Statnett
for systemtjenester 2020

Martha Marie @berg, System- og balansetjenester




+  Apen informasjon / Public information

Statnett
Varsel om vedtak om betaling for

systemtjenester omfatter:

Publisert pa Statnett.no link

1. Produksjonsflytting (lastfalge) Frist for & gi innspill til varslet er
+ Tjenesten og betalingen av denne er samordnet i Norden. 15. november
» Gjeldende vedtak viderefgres for 2020
> Ingen konkrete planer om endringer, men virkemiddelpakken vurderes i NBM.
2. Restleveranse
« Kompensasjon for restleveranse som ikke er tilbudt i markedet eller som ikke har fatt tilslag i markedet (grunnleveranse)
» Gjeldende vedtak viderefgres for 2020, men liten justering i ordlyd.
> Mulighet for & sgke om fritak fra krav om leveranse av grunnleveranse.
3. Reaktiv effekt
» Fast betalingsmodell etter generatorytelse og variabel betalingsmodell ved bidrag utover krav
» Gjeldende vedtak viderefares for 2020 (Oppjustert i 2019).
4. Systemvern
Enkeltvedtak om betaling for systemvern, PFK/BFK, fos § 21
Faste satser for utlgsning av PEK viderefgres for 2020 etter KPI-justering.
Kostander knyttet til drift, vedlikehold og aktivering dekkes basert pa innrapporterte kostnader.

Prinsipper for betaling for systemvern beskrives i nye retningslinjer for praktisering av forskrift om systemansvaret som
tradde i kraft 1. juli 2019.

Y V V



https://www.statnett.no/globalassets/for-aktorer-i-kraftsystemet/systemansvaret/varsel-om-vedtak---betaling-for-systemvern---produksjonsfrakobling-2020.pdf
http://www.statnett.no/Kraftsystemet/Systemansvaret/Systemtjenester/

Apen informasjon / Public information

Statnett

Restleveranse

Varsel om vedtak for betaling: Gjeldende vedtak viderefgres for 2020
 For regulerstyrke som ikke er tilbudt i markedet eller som ikke har fatt tilslag i

markedet (restleveranse) vil godtgjarelsen for kapasitet fra 1.1.2020 veere:
* Ved drift med statikk for frekvensregulering: 2 kr/MW/h

« Aktivering prises i trad med gjeldende vilkar for FCR-markedet
« NB: nye vilkar fra 2. desember 2019 — ikke tydeliggjort i utsendt varsel

* Leveranse av frekvensstyrte reserver i separatomrader skal primaert betales basert
pa markedspris, eller dersom denne ikke er tilgjengelig med en sats pa 20 kr/MW/h.

+ Ved energiawvik i separatomrader pa mer enn 10 MWh/h godtgjeres dette som
spesialregulering, dvs. i henhold til aktgrens anmeldte RK-pris.



Apen informasjon / Public information
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Restleveranse - overgang til euro

« Statnett innfgrte euro som standard valuta for avregning og prising i FCR-

og regulerkraftmarkedet 2. april 2019
 Fortsatt mulig a by i NOK/MW/h, men bud vil automatisk omregnes til euro
 Euro innfares ogsa som valuta for betaling av produksjonsglatting

* Statnett ser det som en fordel om faste satser for FCR-kapasitet gitt av
restleveranse og leveranse av frekvensstyrte reserver i separatomrader
ogsa prises i euro, for a sikre en enhetlig praksis.

* Ved drift med statikk for frekvensregulering
« 2 kr/MW/h —0,2 € MW/h .
» Leveranse av frekvensstyrte reserver i separatomrader dersom markedspris ikke er
tilgjengelig
* 20 kr/MW/h —2 €/MW/h

« Ser bransjen fordeler med a beholde de faste satsene i NOK?



Apen informasjon / Public information

Vurdering av betaling for
systemvern

- Jif. fos 821 er systemansvarlig pliktig & betale konsesjoneer kostnader forbundet med
systemvern.

« Systemansvarlig benytter faste satser for betaling av drift, vedlikehold og aktivering og utkobling
av produksjonsfrakobling (PFK).

 Forbrukere ma selv dokumentere kostnader forbundet med drift, vedlikehold og aktivering av
systemvern (BFK). Betaling for utkobling reguleres i forskriften

Statnett

 Systemansvarlig gnsker a vurdere dagens praksis etter fglgende
prinsipper
 Likebehandling mellom aktarer
» Kostnadsdekning
» Hensiktsmessig praktisering av forskriften

* 28. mai ble det sendt ut forespgrsel til alle bergrte konsesjonzerer, samt
medlemsorganisasjoner, om a dele sine vurderinger av kostnader
11:orbundet med drift, vedlikehold og aktivering for PFK/BFK, samt utkobling
or PFK.



Apen informasjon / Public information

Statnett

Tilbakemeldinger fra aktgrene

* Produsenter:
* Energi Norge har gitt svar pa vegne av bergrte produsenter
* De har papekt kompleksiteten i a fastsette kostnadene, og har ikke gnsket/veert i
stand til a kvantifisere disse.
« @nsker & igangsette et arbeid i samarbeid med ekstern ekspertise for a spke a
komme med en hensiktsmessig metodikk for & kvantifisere estimater av
slitasjekostnader og risiko for forsinket oppstart for ulike kategorier anlegg.

« Forbrukere
« Equinor:
. dIngen kostnader knyttet til drift, vedlikehold og aktivering av BFK
e Hydro:
* Kostnadene knyttet til drift og vedlikehold bgr veere det samme for forbruk som for
produksjon, men er vanskelig a spesifisere og dokumentere.
* Aktivering innebaerer behov for beredskap for en utkobling, og kostnadene er godt
reflektert gjennom vare bud i regulerkraftopsjonsmarkedet (RKOM). Et annet alternativ
er imidlertid & knytte kostnadene ved aktivering til tilsvarende kostnader for produksjon.



Apen informasjon / Public information
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Systemvern

Varsel om vedtak for betaling:
« Systemansvarlig vil gi egne varsler og vedtak om betaling knyttet til
systemvern, basert pa gjeldende forskrift.

« Satsene for utlgsning av PFK viderefgres med KPI-justering

. Fast sats per utlgsning
For aggregat med ytelse mindre enn 180 MVA: kr. 131.000,- pr. frakoblet aggregat
For aggregat med ytelse lik eller starre enn 180 MVA: kr. 152.500,- pr. frakoblet aggregat

« Fast arlig godtgjarelse for drift, vedlikehold og aktivering for PFK, erstattes

med betaling baser pa innsendt underlag. Se eget varsel.
* Like prinsipper for BFK

* Ny forskrift og retningslinjer fra 1.7.2019.

Nye rammer for betaling av utlgsning av belastningsfrakobling (BFK)
Fremtiden er elektrisk ‘


https://www.statnett.no/globalassets/for-aktorer-i-kraftsystemet/systemansvaret/varsel-om-vedtak---betaling-for-systemvern---produksjonsfrakobling-2020.pdf

PRODUKSJONS-
FRAKOBLING

Forum for systemytelser 30. oktober 2019

Rune Bredo Johansen

2) statkraft
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Produksjonsfrakobling:

Utkobling:
FIKS skal effektbryter ut, og etter avtale med Statnett skal vi veere klar til & starte opp igjen raskt.

2 alternativer utkobling, til tomgang med spenning, eller frakobling til tomgang uten spenning.
Ved frakobling kobler vi ogsa fra magnetiseringen. Fleste aggregat hos oss gir PFK til frakobling til
tomgang uten spenning.

Turtallet pa aggregatet gker, men ikke sa mye at rusevernet lgser ut og gir stopp pa aggregatet.
Kuleventilen er da fortsatt apen og vi har fullt vanntrykk pa turbinregulatoren.

Turbinregulatoren vil da lukke nalene pa Pelton eller ledeapparatet pa Francis for a stoppe
vannstrgmmen gjennom turbinen.

118 ';:-__) Statkraft
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Oppstart etter PFK

Tomgang uten spenning og tomgang med spenning er begge en del av startforlgpet slik
at aggregatet er startklart like etter at PFK-vernet har utlgst.

Etter at vi har fatt klarsignal fra Statnett til & starte opp igjen tar det ca 5 min far vi er
oppe til full last. Kanskje 1 min lengre tid om vi ligger i tomgang uten spenning.

119
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Ulike kostnader ved PFK

Drift og kontroll av vern: Sma kostnader, stagrrelsesorden 8 timers arbeid pr ar pr
aggregat.

Turbin: Spenninger oppstar ved start/stopp, redusert levetid ved hurtig stopp, PFK.

Generator: @kt vedlikehold pa generator lager, oppretting og avbalansering pa grunn av
okt belastning under overturtall.

Effektbryter: Kobler ut ved full effekt som gir gkt slitasje og redusert levetid
Vannvei: Svingninger oppstar, bagr unnga at enkelte kraftverk legges pa PFK.

Risiko: Utetid kan ga ut over 1 time.

120 i{) Statkraft
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Turbin

Det oppstar stgrre spenninger og variasjoner pa turbin — lgpehjul ved start stopp.

Statkraft og samarbeidsparten kjarer et prosjekt for a se pa disse spenningene og hva

det medfarer ved normal kjgring og ved start /stopp.
Vi vil kunne se pa PFK ogsa i dette prosjektet.

=) Statkraft

121
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Generator
For generatorene er de stgrste kostnadene knyttet til redusert restlevetid. Hvor mye
restlevetiden reduseres vet vi ikke fordi det ma gjeres mekaniske beregninger for a
finne ut av dette og det vil variere fra generator til generator hvordan de er dimensjonert.
Ma forvente gkt vedlikehold pa generator lager, oppretting og avbalansering pa grunn

av gkt belastning under overturtall.
Beregninger pa redusert restlevetid vil vi ansla at det vil koste oss kr. 250.000 pr.

aggregat vi gnsker a fa beregnet.

=) Statkraft
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Effektbryter

Ved PFK kobles bryteren ut med «full» effekt og levetiden redusert.

Ved start/stopp kobles bryter uten last.

123 ';_:D Statkraft
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Vannveien

Ikke veldig dramatisk i utgangspunktet for de fleste vannveier.
Vannveien vil lukkes betydelig raskere ved en PFK enn ved en normal stopp.

En sa rask nedregulering vil kunne gi store endringer i lufttrykk i stasjon og lukehus ved
at darer og porter blases opp eller ut.

Oppstart etter PFK:

- Enkelte anlegg vil kunne oppleve starre svingninger i vannveien ved
stenging og man bar veere obs pa dem fgr man starter opp igjen.

- Spesielt med avslag av flere aggregat i stasjon..

124 ::-.: ) Statkraft
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Risiko ved PFK

125

Svartisen vil ved PFK ved full last ramle helt ut i over 50 % av tilfellene.

Behov for a rykke ut til stasjonen for oppstart igjen.

Ma inn a kontrollere komponenter for feil....

Statnett betaler for opptil 1 time nedregulering spesialregulering.
Ved problemer etter PFK kan denne kostnaden bli hgy

Svartisen 600 MW: 2000 kr/MWh*600 MWh = 1,2 mill kr/time

=) Statkraft
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Prosjekt for a kartlegge kostnader ved aktivering og
utlasning av PFK

Energi Norge har utarbeidet forespgarsel for a kartlegge kostnader ved aktivering og
utlzsning av PFK for bl.a. ulike anleggstyper. Forespgrselen vil ga til ledende
konsulentmiljger far jul.

Vi ser for oss konsultentoppdraget er avsluttet til sommeren 2020

Energi Norge vil involvere bransjen og Statnett i denne prosessen

) statkraft
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Varsel om vedtak om betaling for PFK for 2019 — nye satser
Systemansvarlig varsler herved

Fast arlig godtgjarelse til produsenter med produksjonsanlegg hvor PFK er installert:

For vannkraftaggregat/vindkraftpark med ytelse mindre enn 180 MVA: kr. 152.500,- pr. vannkraftaggregat/vindkraftpark
For vannkraft aggregat/vindkraftpark med ytelse lik eller starre enn 180 MVA: kr. 232.000,- pr. vannkraftaggregat/vindkraftpark.

Ved frakobling av aggregat/vindkraftpark tilknyttet PFK-vern gis fglgende godtgjarelse per frakobling:

For vannkraftaggregat/vindkraftpark med ytelse mindre enn 180 MVA: kr. 131.000,- pr. frakoblet vannkraftaggregat/vindkraftpark
For vannkraftaggregat/vindkraftpark med ytelse lik eller starre enn 180 MVA: kr. 152.500,- pr. frakoblet
vannkraftaggregat/vindkraftpark

Kostnader ved péafart energiubalanse som falge av frakobling dekkes gjennom balanseoppgjaret

128 {-:D Statkraft



IKT-gruppe for Systemtjenester og Statnett
Balanseansvaret

Lars Teigset, Driftsutvikling

Nydalen, 30. oktober 2019
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Statnett
ISB: IKT-gruppe for Systemtjenester og Balanseansvaret

 ISB-gruppen ble opprettet i 2011 som en undergruppe
under "Forum for Systemtjenester".

* ISB fungerer som koordineringsforum mellom aktgrene |
bransjen og Statnett, og fokuserer spesielt pa endringer
| funksjonalitet med IKT grensesnitt. Dette gjelder
funksjonalitet som vil bli implementert i de neste 1- 2
arene.



Apen informasjon / Public information

Statnett
|ISB: Fortsetter

* ISB har normalt 2 mgter i aret (Typisk oktober og mars)

* Ca. 15 medlemmer: Aktgrer | bransjen samt
leverandgrer av aktgrenes fagsystemer.

* Vi gnsker oss ogsa noen medlemmer fra industri- og
mindre aktgrer | bransjen!
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Hvor finner man
Informasjon om
ISB?

https://www.statnett.no/om-statnett/moter-og-arrangementer/ikt-
gruppe-for-systemtjenester-og-balanseansvaret/

Mgatereferat fra mgtet i mars er
lastet opp

Mgatereferat fra mgatet i forrige uke vil
bli lagt inn pa samme sted om noen
dager

Fremtiden er elektrisk

Statnett

Om Statnett / Mater og arangementer / IKT-gruppe for systemtjenester og balanseansvaret

IKT-gruppe for systemtjenester og
balanseansvaret

IKT-gruppe for systemtjenester og balanseansvaret

(ISB) fungerer som koordineringsforum mellom aktarene i
bransjen og Statnett, og fokuserer spesielt pa endringer i
funksjonalitet med IKT grensesnitt. Dette gjelder funksjonalitet
som vil bli implementert i de neste 1- 2 arene.

ISB har normalt to mater i aret.

Neste mete planlagt avholdt 24. oktober 2019

Publisert 03.04.2019 kl. 14.36

RELEVANTE DOKUMENTER OG VEDLEGG

m Metereferat ISB 210319 (2 MB) H‘,’ Matereferat ISB 2510 18 (2 MB)
KONTAKT
Kontaktperson for IBS Lars Martin Teigset, Avdelingsleder

lars teigset@statnettno [ +47 23 90 34 46 [/ +47 917 35 749 (mob )



https://www.statnett.no/om-statnett/moter-og-arrangementer/ikt-gruppe-for-systemtjenester-og-balanseansvaret/
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Hvordan vi jobber i ISB Statnett

Tid Y ar 1,5 ar
Implementering Implementering Implementering

ISB-mgte ISB-mgte ISB-mgte ISB-mgte

« Kort sikt: Alle klar til a ta i mot den nye funksjonaliteten

 Neste % - 1 ar: Sikre forstaelse/forankring, sikre nok tid
til implementering hos alle parter

« 1-2 ars horisont. Starte forberedelse for funksjonalitet
som kommer
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Hvordan vi jobber 1 ISB —

= — Lepende implementering

Statnett

Release i denne perioden

Tid Y ar Y ar Y ar

Implementering Implementering Implementering implementering

ISB-mgte ISB-mgte ISB-mgte ISB-mgte
Tema pa hgstens ISB

* NUCS/NBIS e —
* Prognoser:
- Forbruk

- Vind
« ECP e e e e e e e e e e R e
* FIFTY
- Versjon 15
- Versjon 16
+ eBestill
- Tjenesteutsetting
- Forenklet Igsning
 Flytbasert ; -
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Saker som var pa agendaen pa forrige ISB-mgte

Agenda:

Fremtiden er elektrisk \\I\e" U’dy\\e

Nye prognoser (Forbruk, Vind, Ubalanse) Nye forbedrede prognoser ved bruk av
maskinlaering

Nordic Unavailability Collection System (NUCS) Pga flere barser trengs det en R
uavhengig tjeneste fra TSO-ene a0

Nordic Balancing information System (NBiS) Annen felles markedsrelevant . °

informasjon for Norden NN
R

ECP (Energy Communication Platform) Sikrere og raskere S

kommunikasjonssystem for bruk i energibransjen N

ICCP (Inter-Control Center Communications Protocol) Erstatter Elcom som ny
standard for utveksling av driftsinformasjon

FIFTY MMS (versjon 15, versjon 16 og diverse) FCR, forberedelser for NBM og
eBestill ++

eBestill Tjenesteutsetting og forenklet Igsning

Generelt om NBM (Nordic Balancing Model) Generell info om NBM road map
arbeidet inkl aFRR og mFRR

Flytbasert Markedskobling
Implementeringsplan kort sikt
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IKT-Implementeringsplan

» Implementeringsplanen ble lansert
20.12.2018

e Planens tidshorisont: 1-2 ar

* Vil oppdateres jevnlig (Det vil si
rett | etterkant av hvert ISB-mgte)

Link til planen:

https://www.statnett.no/for-aktorer-i-kraftbransjen/utvikling-
av-kraftsystemet/systemdrifts-og-markedsutviklings/

Fremtiden er elektrisk 136

Statnett
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Systemdrifts- og markedsutvikling

Fullismrt S010.2015 It 12.32

O®®

Sikker og effekinv drift av krafisystermet krever at dagens
l@sninger videreutvikles og tilpasses store endringer og nye
rammebetingelser. Vi har en omfattende portefalje innenfor
systermndrifts- og markedsutvikling.

Systerndrifts- og markedsutviklingsplan og tiltaksplan

Systemdrifis- o markedsuteidingsplznen Forkartet SMUP) baskriver vire oppgawer knyttat £
systarnansvaret, sentrabe farhold | dagens systemdift, korssvensene av endringer framaver, o
pricritarts tiltak framaver.

Titzkens er i=n =gen i s0m opp i ig esvar vir i
far utvikingen aw kra‘tsystemet. Tilaksglanen forslisger derfor ogsh sem =t 2get dokument vad
siden ov Systemdrifts- og markedsubiklingsplar.

Gjennam jevnlipe cppdateringsr 2y tiltaksplanen | SMUP, vil vi gi bransjen god innsikt i vare plansr
fior widene Lnikling.

D kan 52 og laste ned Systemdri‘is- og markedsutiklingsplan [SMUF) 2017 o Tiltaksslan 2013-
2022 i doburnertlists £ denne siden.

Maotat om utvikling av systemijenester

Motatst gir &n Mortfatiet presentason av dagens rammevikar for brus av systemtjenester og
ancine virksrridler | sysiemdnfoan. Vi basiiver ogs8 hvardan vi foreerzer at uriklingsresene vil
pvirks behowet og rammevitcirane for spstemijenester de neste fem Srene, s Langt et har veer
rulig & tydeliggjers deste. Matatst gir viders ot innblikk | piodends analyssr og problamstilinger
=2m ar relevants for frembdig bruk og anskefelse av systemtjenasier

Werdiskapningsrapport

Rappomen fokusarsr pd bidrages ti vardiskaping *ra tidligere og pdgdends progjskrer innanfor

systerndrifis- og markedsutvitling. Mye verdestimates er beregnst ved & kombinens sutisikk og
Laringer fra dags med de ingens vi forventer ndr de nps kablzne

Maralink =g Marth Sea Lirk ar i kamemergel didt [sndring i prisnivd, prizssiruktur, kabelapasitet

all

Setv om det er usikkerhet krytiet til verdiestimatens presamtert § rapporten, vurderarvi
korklusjorens som robuste. Giennom slanlagts tiltek vil dpne ope mye muligheter for norske,
fisksible energiressurser, samtidig som drifissikkerheten iaretes.

Du kan s2 og laste nad K Lavikling av sy s og ingsr=pport 2016 §
dokurmnentists pa danne sider

Tisstsplan til systemdrifts- og iklingspian 2018~

2022 [2 ME]
) Verdiskegingsrapport 2016 (2 MB)
] Hviking sv systemtjenestar 2005-2021 (2 ME]


https://www.statnett.no/for-aktorer-i-kraftbransjen/utvikling-av-kraftsystemet/systemdrifts-og-markedsutviklings/

Apen informasjon / Public information

_ _ _ Statnett
Kommunikasjon om endringer

« Kom opp pa ISB-mgtet:

* For a lykkes med implementeringen er kommunikasjon i alle
ledd viktig. Statnett informerer via sine kanaler (Typisk gjennom
landssentralens meldingstjeneste).

* Er denne kommunikasjonsformen god nok?

* Vi vet ikke om det er de riktige personene som abonnerer pa denne
tienesten. Leverandgrer av aktgrenes fagsystemer kan ogsa
abonnere pa tjenesten

* Vi forutsetter at kommunikasjonen formidles videre mellom aktagrene
og deres leverandgrer

« Har dere noen innspill?
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Generelt spagrsmal til diskusjon

@nsker tilbakemelding pa om dere ser andre grupper
som kolliderer med ISB?

Fremtiden er elektrisk 138
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Retningslinjer for
systemansvaret

Adele Moen Slotsvik, Kraftsystemdata og -funksjonalitet
Martha Marie @berg, System- og balansetjenester
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Retningslinjer Statnett
for utgvelsen av systemansvaret

* NVE innfarte i 2018 en bestemmelse om retningslinjer
(§ 28a)
 Forste runde: 88 88 5, 6, 8, 8a, 8b, 14a, 21 og 22

* Retningslinjene er godkjent, med krav om justeringer innen
1.4.2020

* NVE har na foreslatt & utvide krav om retningslinjer til a
gjelde alle relevante bestemmelser | fos

* Gjeldende fra 1.7.2020
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Bergrte bestemmelser (denne runden)

» § 7 Overfgringsgrenser

8 9 Regulerstyrke og effektreserve

§ 11 Regulerkraftmarkedet (Nytt navn foreslatt: Marked for regulerkraft )
8 12 Anstrengte driftssituasjoner og driftsforstyrrelser

8 13 Tvangsmessig utkobling av forbruk

§ 14 Planlegging og idriftsettelse av tekniske anlegg i kraftsystemet (Nytt navn foreslatt:
Fastsettelse og oppfalging av funksjonalitet i anlegg i kraftsystemet)

§ 15 Spenningsregulering og utveksling av reaktiv effekt

§ 16 Koblingshilde

§ 17 Samordning av driftsstanser

§ 18 Malinger og meldinger

8 20 Vern og reléplanlegging

§ 22b Rapportering av spenningskvalitet (Foreslatt som ny bestemmelse i fos)
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Retningslinjer for utgvelsen av Statnett
systemansvaret

* Retningslinjene skal beskrive systemansvarliges praksis

 Informasjon om hva som kreves av aktgrene og hva som legges
til grunn for vedtak

» Dagens praktiseringsdokument kan tjene som utgangspunkt for
retningslinjene, men bgar utfylles og forbedres

 Skal hgres med bergrte aktgrer

» Godkjennes av NVE
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Statnett
Vel videre

Hgringsmgte

Utarbeide retningslinjer X Bearbeide hgringsinnspill
| | | | | | | | | | |
august IseptemberI oktober | novemberI desemberI januar | februar | mars | april | mai | juni |
Hgring med bransjen Godkjenning hos NVE

« Systemansvarlig er i gang med utarbeidelse av
retningslinjer for resterende bestemmelser

* Avventer endeling vedtatt forskrift
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Systemansvarlig gnsker tilbakemeldinger
* Runde 1 — ny hgring med endringer

* Runde 2 — hgring med bransjen

« Skriftlige tilbakemeldinger pa hgring. Gi begrunnede
tilbakemeldinger, gjerne med alternativ eller konkret mate a
handtere problemstillingen pa

« Kommenter pa selve retningslinjene, plikter fastlagt i forskriften er
det ikke mulighet til & kommentere pa

* Haringsmgte med bransjen ila januar.
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Bergrte bestemmelser (denne runden)

» § 7 Overfgringsgrenser

8 9 Regulerstyrke og effektreserve

§ 11 Reqgulerkraftmarkedet (Nytt navn foreslatt: Marked for regulerkraft )
8 12 Anstrengte driftssituasjoner og driftsforstyrrelser

8 13 Tvangsmessig utkobling av forbruk

§ 14 Planlegging og idriftsettelse av tekniske anlegg i kraftsystemet (Nytt navn foreslatt:
Fastsettelse og oppfalging av funksjonalitet i anlegg i kraftsystemet)

8 15 Spenningsregulering og utveksling av reaktiv effekt

§ 16 Koblingshilde

§ 17 Samordning av driftsstanser

§ 18 Malinger og meldinger

8 20 Vern og reléplanlegging

§ 22b Rapportering av spenningskvalitet (Foreslatt som ny bestemmelse i fos)
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8 9 Regulerstyrke og effektreserve

Forskriftstekst:

Systemansvarlig kan palegge konsesjoneer a bidra med regulerstyrke og tilhgrende roterende
reserve innenfor produksjonsenhetenes tekniske begrensninger. Systemansvarlig skal betale
konsesjoneer for dette.

Systemansvarlig skal til enhver tid disponere tilstrekkelige effektreserver.

 Ikke foreslatt endringer i forskriftsteksten

« Systemansvarlig vil presisere eksisterende praktisering i retningslinjene

« Vilkar for balansetjenester som omfatter effektreserve (FCR, aFRR og RKOM) vil
utgjere vedlegg til retningslinjene, og det vil ogsa bli et formelt krav om hgring og
regulatorgodkjenning ved endring av praksis
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§ 11 Regulerkraftmarkedet (Nytt navn Statnett
foreslatt: Marked for regulerkraft ) Ved foerod o o

ikke er publisert

Forskriftstekst som gjgres gjeldende fra 1.7.2020:

Systemansvarlig skal drive, utvikle og fastsette vilkar for deltakelse i marked for regulerkraft for i
driftstimen & handtere avvik fra planlagt produksjon og forventet forbruk, samt andre ugnskede
forhold i kraftsystemet.

Nar det er &penbart at prissettingen i marked for regulerkraft ikke er samfunnsgkonomisk effektiv
kan systemansvarlig suspendere bud og benytte anmeldt volum til gjeldende pris i dggnmarkedet
for det relevante budomradet. | sa fall skal budgiver informeres om dette.

« Endringen skal legge til rette for at det i fremtiden vil bli implementert
aktiveringsmarked for bade mFRR (regulerkraftmarkedet, RKM) og aFRR

» Systemansvarlig vil presisere eksisterende praktisering i retningslinjene

« Vilkar for balansetjenester som omfatter aktivering av reserve (RKM) vil utgjare
vedlegg til retningslinjene, og det vil ogsa bli et formelt krav om hgring og
regulatorgodkjenning ved endring av praksis
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§ 15 Spenningsregulering og utveksling  Statnett
av reaktiv effekt

Forskriftstekst

Systemansvarlig kan fastsette spenningsgrenser og grenser for utveksling av reaktiv effekt i regional- og
transmisjonsnettet.

Produksjonsenheter tilknyttet regional- og transmisjonsnettet skal bidra med produksjon av
reaktiv effekt innenfor enhetenes tekniske begrensninger.

Systemansvarlig kan vedta hvordan den reaktive reguleringen skal benyttes i produksjonsenheter
tilknyttet regional- eller transmisjonsnettet.

Systemansvarlig skal betale konsesjoneerene for palagt produksjon av reaktiv effekt ut over de
grenser som er fastsatt av systemansvarlig. Betalingen skal fastsettes med utgangspunkt i aktuelle
markedspriser og et normalniva pa de ekstra pafarte fysiske tap som produsenten blir pafart.

Konsesjonzer skal overholde grenser fastlagt etter farste ledd. Konsesjonzer skal varsle systemansvarlig
om driftssituasjoner hvor fastlagt grense ikke kan overholdes. Systemansvarlig samordner i slike
situasjoner ngdvendige tiltak. Systemansvarlig kan kreve at kostnadene ved tiltakene betales av ansvarlig

konsesjoneer etter dette ledd.
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§ 15 Spenningsregulering og utveksling  Statnett
av reaktiv effekt

« Ikke foreslatt endringer i forskriftsteksten
« Systemansvarlig vil presisere eksisterende praktisering i retningslinjene

« Systemansvarlig anerkjenner behov for presiseringer

« Det er anleggseiers ansvar & handtere spenningen i sitt nett, og at anleggseier
skal gjgre dette ved bruk av egne ressurser eller ved a kjgpe ngdvendige
ressurser.

« Systemansvarliges rolle vil veere knyttet til tilfeller hvor det er behov for a
koordinere mellom aktgrer dersom disse ikke kommer til enighet, samt i
situasjoner hvor det er ngdvendig for driften av systemet at det settes saerskilte
spenningsgrenser eller grenser for utveksling av reaktiv effekt.

« P.t. pagar det en DSO/TSO-pilot med Agder Energi Nett, som i praksis er en
praktisering av § 15 som fortolkes i den nye retningslinjen.
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§ 15 Spenningsregulering og utveksling  Statnett
av reaktiv effekt

* Funksjonskrav til nye og eksisterende
produksjonsanleqgg stilles gjennom fos § 14, for a
sikre at anlegg har tekniske evner til a bidra til
systemet

« Kravene som stilles er beskrevet | vedleggq til
retningslinjer for fos § 14 (Nasjonal Veileder for
Funksjonskrav | kraftsystemet).
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Dagen | dag

Oppsummering og evaluering




