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Sammendrag

S¢r-Rogaland og Agder har et sterkt og masket transmisjonsnett med god kapasitet. Det er
gjiennomfgrt store investeringer i dette omradet fra 2000-tallet og frem til i dag. Det er mye nytt og
oppgradert anlegg som driftes pa 420 kV spenningsniva. Vi har noe eldre anlegg pa 300 kV, spesielti
S@r-Rogaland og Dugeringen iindre deler av Agder fylke.

Vi har hatt en vekst i forespgrsler om ny solkraft, landvind og vannkraft. Omradet er ogsa
tilkknytningspunkt for den fgrste havvindutbyggingen pa Serlige Nordsjg Il. Det er stor interesse for
etablering av ny industri, hvor spesielt datasentre har god fremdrift i henhold til sine planer.

Statnett har opprettholdt fremdriften pa pagaende prosjekter, og vi har startet nye prosjekter som
planlagt i henhold til forrige omradeplan.

Vi har god fremdrift for nettforsterkninger i omradet
| Sgr-Rogaland har vi satt i drift en ny 420 kV ledning fra Lyse til Fagrafjell. Vi har mottatt

konsesjonsvedtak og startet bygging av nye Stglaheia (Krossberg) stasjon. Konsesjonssgknad er sendt
for nye Baerheim (Humleberget) stasjon og ny ledning mellom Fagrafjellog Humleberget. Vihar startet
opp prosjekt for spenningsoppgradering av ledningen fra Ertsmyra til Fagrafjell og @kt
transformeringskapasitet i Bjerkreim. | Ana-Sira har vi pagdende bygging av kontrollhus for
transmisjonsanlegget i stasjonen. Det kan bli endring i fremdrift for enkelte prosjekter som fglge av
justeringer i Statnetts portefglje av utbyggingsprosjekter.

| Agder har vi mottatt konsesjon for gkt transformeringistasjonene Arendal og Kvinesdal. For Arendal
ervidere fremdrift avhengig av signert anleggsbidragsavtale frakunder. Vihar sendt konsesjonssgknad
for nye Stemmen stasjon og startet prosjektet med ny ledning Stemmen-Arendal-Bamble. Vihar ogsa
sendt melding for reinvestering av de to eldste mellomlandsforbindelsene til Danmark.

Vi har reservert kapasitet til mye nytt forbruk
Dagens maksforbruki omradeteromtrent 3100 MW. Det er omfattende planeromvekstiforbruketi

regionen. Vi har reservert kapasitetforover 2000 MW forbruk i hele omradet. Spesielt datasentre er
en stor ny industri i bade Agder og Rogaland med ca. 1000 MW reservert kapasitet.
Hydrogen/ammoniakk produksjon har fatt reservere om lag 700 MW.

Videre har vi i overkantav 800 MW med saker som ervurdert som modne og plasserti kapasitetskgi
pavente av at tilgjengelig nettkapasitet er avklart. En vesentlig del av dette er etablering av
datasentre.

Selv om det er mange reservasjoner og modne planer er det fortsatt usikkert hvilket og hvor mye
forbruk som kommer til 3 bli realisert. Dette kan pavirke behov og fremdrift for enkelte av
nettforsterkningstiltakene i omradet.

Vi forvalter nettkapasiteten i omradet
| Agder har vi et sterkt masket 420 kV nett, mye regulerbar vannkraft og stor handelskapasitet med

utlandet. Det er dermed et av omradene i landet som er best egnet for & realisere en stor
forbruksvekst. Kapasiteten begrenses av de lokale kapasitetene med gkt transformeringskapasitet
ellerngdvendige utvidelser for direkte tilknytningivare stasjoner. Medstor forbruksvekst langs kysten
pa Sgr- og @stlandet, samt gkt kraftproduksjon fra havvind tilknyttet i sgr, vil den @stre
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transportkorridoren fra Sgrlandet til @stlandet blien storflaskehals. Vihar derfor satti gang prosjekter
for & forsteke transmisjonsnettet her.

Regionalnettet i Agder eies av Glitre Nett, og driftes masket mellom vare transmisjonsnettstasjoner.
Vi koordinerer vare planer for gkt transformeringskapasitet med deres forsterkningstiltak i
regionalnettet, slik at vi samlet imgtekommer de ulike planene for produksjon- og forbruksvekst i
fylket.

| Sgr-Rogaland forvaltes kapasiteten for tilknytning av nytt forbruk i henhold til hva vi kan handtere av
kraftflyt inn til omradet pa de kaldeste dagene nar forbruket er pa sitt hgyeste, og vi har lite
vindkraftproduksjon lokalt. Her tar vi i bruk tilknytning med szerlig vilkar for & kunne realisere opptil
400 MW merforbruk. Deteringen kunderiomradet som erdirekte tilknyttet transmisjonsnettet. Lnett
eierdet meste av regionalnettetiomradet ogviholder av kapasitet til vanlig forbruksvekstiregionen.

Det er planer om gkt produksjon i omradet
Ventyrvantden fgrste havvindauksjonenfor bygging av havvind pa Sgrlige Nordsjg Il. Dette er planlagt

tilkknytteti Kvinesdal stasjon og utgjgrtotalt 1400 MW. | tillegg har vi mottatt tilknytningsforespgrsler
pa 310 MW landvind, 440 MW solkraft og 200 MW vannkraft. Vi er i dialog med de stgrre
vannkraftprodusenteneiomradetogvierkjent medat de jobber med planer om effektoppgraderinger
og pumpekraft.

Energibalansen og endret markedsdesign pavirker kraftprisene i NO2
Vare markedsanalyseranslar at Sgr-Norge vil ga fra et energioverskudd til et underskudd mot slutten

av 2020-tallet, men viser samtidig stor usikkerhet og spredning i utviklingsscenarioene. Et
energiunderskudd i Ser-Norge motvirkes av god importmulighet av uregulerbar kraftproduksjon fra
Europa. Viforventerderforikke ngdvendigvis en stor gkning i giennomsnittlig kraftpris sammenlignet
med i dag, men generelt stgrre prisvariasjoner giennom aret og dggnet.

Flytbasert markedskobling ble innfgrt i Norden i slutten av oktober 2024. Med flytbasert
markedskobling blir informasjon om fysiske nettbegrensninger tatt direkte hensyn tili beregningen av
flyt og pris, og den fysiske nettkapasiteten utnyttes pa en samfunnsgkonomisk bedre mate. Basert pa
simuleringer servi med flytbasert markedskobling en reduksjon ikraftprisen iNO2, slik at den blir mer
lik prisen iNO1.

Med utviklingiforbruk, produksjon og nett kan de faktiske begrensningene itransmisjonsnettet endre
seg. En riktig plassering av budomradegrensene til der vi opplever de stgrste begrensningene i
transmisjonsnettet vil gi bedre utnyttelse av kraftressursene og likere priser mellom omradene.
Statnett vurderer & endre pa budomradegrensene, bla. mellom NO1 og NO2, for a oppna dette.
Eventuellendringavbudomraderfglgerfastsatte rammerog prosesssominkluderer hgring og endelig
beslutning av energimyndighetene.

Tilknytning av havvind og utvikling i handelskapasitet

Regjeringen harsom malsetning a lyse utarealertil 30 GW havvind innen 2040. Den fgrste utlysningen
for 1500 MW havvind fra Serlige Nordsjg Il tilknyttes radielt til dette omradet. For kommende
utlysninger har Energidepartementet bedt Statnett utrede hybride nettlgsninger for videre
havvindutbygging fra S@rvest F. Energidepartementet vil selv fastsette nettkonseptene. Statnett
vurderer at med planlagte tiltak vil det vaere rom for inntil to hybrider, hver med en
overfgringskapasitet pa 1,4 GW. Avhengig av utviklingen i gvrig kraftproduksjon og forbruksutvikling
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vil malnetteti S@r-Rogaland og Agdertilrettelegge foren slik utvikling. Det er derimot stor usikkerhet
i denne utviklingen. Vianbefaler derfor at dette realiseres stegvis.

Vi viser nytte og kostnader ved planlagte nettinvesteringer ved & samle dem i «nyttepakker»
| omradeplanen samler vi nettiltak i "nyttepakker" for & vise hvilke tiltak som sammen ma

giennomfgres for a oppna nyttevirkningene. Innenfor hver nyttepakke definerervinytte og kostnader
sammenliknet med et nullalternativ. Merkostnaden, sammenlignet med nullalternativet, ved a bygge
malnettet med en kombinasjon av forskutterte reinvesteringer og nye forbindelser er estimert til rundt
6-8 mrd. kroner. Totalt for malnettet har vi kommet frem til 17-23 mrd. i faste kroner. Utover den
gkonomiske kostnaden gir vi ogsa anslag pa arealbeslag og utslipp fra utbygging.

Nytteni "nyttepakkene" er i hovedsak gkt kapasitet for tilknytning av nytt forbruk og produksjon,
bedre forsyningssikkerhet og reduserte flaskehalser i nettet. | tillegg tilrettelegger malnettet for en

eventuell reinvestering av dagens mellomlandsforbindelser og nye hybride nettilknytninger for
havvind.

Basert pa vare vurderingererdet sannsynlig at nyttevirkningene ved malnettet pd overordnet niva vil
overgd de negative virkningene, dersom vi fglger forventet utvikling. Om de enkelte tiltakene i
nyttepakkene er samfunnsgkonomisk Ignnsomme, ma utredes i videre analyser for de senere
trinnene.
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1 Situasjonsbeskrivelse

Ser-Rogaland og Agder omfattertransmisjonsnettet avgrenset av Nordsjgenivest og s@r, Skagerrak i
@st og transmisjonsnettstasjonene Lyse, Holen og Bamble i nord/gst. Vihar valgt 8 omtale utviklingen
i transmisjonsnettetiS@r-Rogaland og Agdersom ett planomrade. Det er avhengigheteribehov og de
planlagte tiltakene i transmisjonsnettet som gjgr en samordning mer hensiktsmessig.

Regionalnettet i omradet dekkes av to koordineringsomrader i henhold til forskrift om
energiutredninger. Det er "S@r-Rogaland" hvor Lnett er Nettutviklingskoordinator og "Agder" hvor
Glitre Nett er Nettutviklingskoordinator.

Omradeplanen beskriver et strategisk malbilde for utviklingen av transmisjonsnetteti omradet. Vi
etablerte omradeplanene i 2022 og forrige versjon av omradeplanen ble utgitt mars 2023. Planen vil
normalt oppdateres annethvert ar, slik at endringer i samfunnets behov og viktige utviklingstrekk
fanges opp. De f@rste utviklingstrinni planen har mindre usikkerhet, mens utviklingenikraftsystemet-
og markedet har stgrre pavirkning pa senere utviklingstrinn.
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Figur 1 Kart over omrddet med dagens transmisjonsnett (og 300 kV-nettet mellom Kvinesdal og Lista, som ikke
inngdr i transmisjonsnettet)

1.1 Dagens kraftsystem

Mye av forbruketi omradet er lokalisert langs kysten og er knyttet til forsyning av byer og tettsteder,
samt industrirundt Kristiansand, Kvinesdal og Lista, med Alcoa Lista som omradets st@grste punktuttak
av kraft. Maksimalt forbruk i Sgr-Rogaland og Agder er omtrent 3100 MW. Det meste av
kraftproduksjonen kommer fra vannkraftverkene i fjelltraktene i indre strgk av omradet, med
hovedvekt i vest. Sgr-Rogaland har omtrent 1000 MW installert effekt i vannkraft, med kraftverkene
innersti Lysefjorden som de st@rste. | Agderer det 3500 MW installert vannkraft, med kraftverkenei
Sirdal og Brokke som de stgrste. Det har de siste ti arene blitt etablert naermere 900 MW vindkraft
langs kyststrekningen mellom Kvinesdal og Sandnes, og ca. 300 MW i indre delerav omradet. Omradet
erogsa tilknytningspunkt for alle Statnetts likestrems mellomlandsforbindelser (HVDC) med unntakav
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North Sea Link til England. Til sammen har dette omradet 3800 MW med utvekslingskapasitet til
utlandet.

Det er tidvis flaskehalserinn og ut av omradet og internt i omradet. Det oppstar i perioder flaskehals
inn mot Stavangeromradetiperioder med hgyt forbruk og lav produksjon lokalt. | transmisjonsnettet
erfarervi hgy kraftflytfra sgr mot nord nar vi har import, og hgy kraftflyt fra nord mot s@r nar vi har
eksport. Variasjoni produksjon fra vannkraft og fremtidig flyt pa HVDC-forbindelsene ervesentlig for
kraftflyten i og giennom omradet. Omfattende planer om vekst i forbruket og tilknytning av havvind
gir behov for gkt kapasitet mellom Sgrlandet og @stlandet og gkt transformeringskapasitet til
regionalnettet i regionen.

1.2 Mye nytt420kV transmisjonsnettetiomradet, men flere eldre 300 kV-anlegg gjenstar

Store investeringer i transmisjonsnettet de siste 15 arene - Vestre, Midtre og @stre korridor

Vestre korridor ble ferdigstilti 2021 og har gitt et oppgradert 420 kV-nett fra Sauda til Kristiansand
og Arendal.len periode pa 8 ar byggetvi ogoppgraderte merenn 600 km med 420 kV -nett, og flere
nye stasjoner.

@stre korridor innebar spenningsoppgradering fra 300 kV til 420 kV fra Kristiansand til Rgd, og ble
ferdigi 2014. Det ble i denforbindelse bygget en delvis ny ledning mellom Bamble og Rgd sammen
med spenningsoppgradering av ledningene mellom Kristiansand, Arendal og Bamble.

Midtre korridor er 420 kV-forbindelsen mellom Kristiansand og Holen, og sto ferdig i 2009.

Transmisjonsnettet i omradet bestar av 325 km med 300 kV- ledning og 622 km 420 kV- ledning.
Utbygging av dagens transmisjonsnett startet pa 1970-tallet. 50 % av ledningsnettet er bygget fgr 1980
og flere av 420 kV ledningene er bygget etter 2010. Statnetts vurdering er at flere av 300- og 420 kV
ledningene i omradet, ut fra alder og naveerende tilstand, bgr ha levetid fram til 2040 eller lenger.

Stasjonsanleggene er generelt nyere enn i gvrige deler av transmisjonsnettet. Mange nye anlegg har
blitt bygget i forbindelse med utvidelser og spenningsoppgraderinger til 420 kV. Av totalt 19
stasjonsanlegg er 8 bygget etter 2009. Ut fra dette vil det kun veere behov for stgrre fornyelseri et
fatall stasjoner innenfor planperioden fram til ca. 2045.

Statnetteieridagledningsanlegg utenfortransmisjonsnettet som tilknytterindustri. Dette gjelder 300
kV ledningsanlegg Kvinesdal-Lista og Kvinesdal-Kleven. Statnett eier i tillegg anlegg for spennings-
kompensering i Lista.

Flere anlegg har et stgrre fornyelsesbehov

Som fglge av endringer i energiloven overtok Statnett 01.01.2021 stasjonsanleggi Tonstad, Duge,
Kvinen og Ana-Sirasom knyttervannkraftverk til transmisjonsnettet. Overtatte anlegg ble opprinnelig
bygget i henhold til krav for produksjonsanlegg og tilfredsstiller ikke gjeldende krav til
transmisjonsnettanlegg. Flere av stasjonsanleggene har darlig tilstand og er ikke forberedt for
overgang til 420 kV. Levetidsforlengende tiltak ma vurderes, planlegges og igangsettes for a sikre
tilfredsstillende forsyningssikkerhet frem til stasjonene blir erstattet med nye 420 kV-stasjoner.
Anleggene harogsa utfraalder og tilstand stgrre fornyelsesbehovenn gvrige stasjonsanlegg, og stgrre
fornyelser ma paregnes i perioden 2030-2040. Nettutviklingen i omradet ma bidra til et mer
hensiktsmessig skille mellom nettanlegg og produksjonsanlegg.
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Produksjonsanleggene i Ana-Sira inngar i transformeringen til regionalnettet. Stgrre fornyelser i
transmisjonsnettet for gkt kapasitet og spenningsoppgradering til 420 kV, ma koordineres med
fornyelseriproduksjonsanleggene. Pa kortere sikt ma det giennomfgres flere levetidsforlengede tiltak
i stasjonen. Det pagar prosjekt hvor kraftselskapet Sira-Kvina og Statnett er i gang med fornyelse av
tilhgrende kontroll- og hjelpeanlegg.

Fornyelse av ledningsanlegg pa Nord-Jaeren

Statnett satte i drift ny 420 kV ledning Lyse-Fagrafjelli 2022 som omfatter ny 420 kV- ledning mellom
Lyse og ny transformatorstasjon Fagrafjell. Fagrafjell transformatorstasjon vil ta over funksjonen til
Stokkeland transformatorstasjon som vil bli sanert. Det pagar ogsa prosjekter for fornyelse av
transformatorstasjonene Stglaheia og Baerheim, der disse vil bli erstattet av de nye
transformatorstasjonene Krossberg og Humleberget.

300 kV-forbindelsen mellom Stokkeland/Fagrafjell og Stglaheia ble bygget pa 1980-tallet som en
dobbelkursledning. Mellom Baerheim og Stglaheia er det lagt sjgkabler for & krysse Hafrsfjord.
Luftledninger kan generelt forventes @ ha en levetid pa 70 ar eller mer. Sjgkablene har normalt en
kortere levetid, mendisse ansees d vaereigod tilstand slik at de kan ha levetid til etter 2040. Anleggene
erbyggetfor300 kV og kan ikke oppgraderestil420 kV. Enkelte mindre tiltak blant annet pa sjgkablene
vil vaere ngdvendig for a opprettholde anleggenes funksjon.
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2 Behovsbeskrivelse

2.1 Det er stor etterspgrsel for nytt kraftforbruk i omradet

| Sgr-Rogaland og Agder er det stor interesse for etablering av nytt kraftforbruk. Vi har mottatt
foresparsler om nettilknytning med over 4800 MW. Planene er hovedsakelig spredt langs kysten hvor
ogsa dagens kraftforbruk i omradet er plassert. Over halvparten av de mottatte forespgrslene er
datasentre, ca. 17 % er hydrogen/ammoniakk produksjon og ca. 13 % er gvrig industriprosjekter.

Kraftforbruk Sar-Rogaland og Agder

2010
820
2050 I
330
3100 I
Dagens forbruk Vanlig forbruk Reservert Kapasitetske Q@vrige saker

Av de mottatte forespgrslene har vi reservert kapasitet til et forbruk pa 2050 MW. Disse kundene har
fatt reservere kapasitet i dagens- eller planlagt nett. Med planlagt nett mener vi nettprosjekter som vi
har startet og som vil gi den ngdvendige kapasiteten som kunden etterspgar.

RESERVERT KAPASITET ALLE SAKER
B Annet forbruk W Batteriproduksjon W Annet forbruk M Batteriproduksjon
W Datasenter W Hydrogen/ammoniakk W Datasenter W Hydrogen/ammoniakk
M Industri B Oppdrettsneering W Industri B Oppdrettsneering
W Petroleum W Transport M Petroleum M Transport

Figur 2: Datasenter representerer ca. halvparten av forespgrslene og det reserverte forbruket
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| Sgr-Rogaland og Agder har vi reservert kapasitettil ca. 330 MWV vanlig forbruk?®. Dette gjar vi i samrad
med de regionale nettselskapene for a sikre at det er tilstrekkelig kapasitet til vanlig forbruk uten & matte
vente pa tiltak i transmisjonsnettet.

2.2 @kende interesse for ny kraftproduksjon, effektutvidelser og pumpekraft

Vi har reservert kapasitet til 17750 MW, hvorav 1400 MW er til det pagdende prosjektet for utbygging
av havvind fra Sgrlige Nordsjg Il. De mottatte sgknadene om ny kraftproduksjon har fglgende fordeling
pa de ulike produksjonsteknologiene:

e 1400 MW havvind
e 490 MW solkraft
e 310 MW landvind
e 220 MW vannkraft

Kraftproduksjon Sgr-Rogaland og Agder

670

1750

5800

Installert kapasitet Reservert @vrige saker

Foruten havvindprosjektet Sgrlige Nordsjg Il, er de fleste tilknytningene i de regionale
distribusjonsnettene. Mange av sgknadene knytter seg til i omrader hvor det allerede er betydelig
kraftproduksjon fra fgr, f.eks. under Bjerkreim og Brokke stasjon. Det gker utfordringene med 3
handtere et stort produksjonsoverskudd i perioder med lavt forbruk.

Vi registrerer en gkende interesse for etablering av effektutvidelse og pumpekraft i de store
regulerbare vannkraftverkene i og utenforSgr-Rogaland og Agder. Effektutvidelser og pumpekraft vil
bidra til gkte overfgringsbehov og stgrre variasjoni kraftflytenitransmisjonsnettet. Dette er noe vivil

utrede naermere gjennom 2025 for @ vurdere fremtidig nettstruktur og eventuelle ngdvendige
justeringer i de planlagte tiltakene i transmisjonsnettet.

2.3 Behov for endring i nettanlegg er drevet av gkt kapasitet eller tilstandsbasert

De siste arene hardetblitt bygget mye nettiregionen pa 420 kV spenningsniva. Dette er hovedsakelig
drevetavbehovet avakunne oppnatilstrekkelig utnyttelse av mellomlandsforbindelsene og forsterke
transportkanalene gjennom omradet. Det er ogsa nett- og produksjonsanlegg i omradet hvor
nettutviklingen er mertilstandsdrevet. Dette gjelder hovedsakelig anlegg som fulgte med overtakelsen

1 Vanlig forbruk — forbruks opp til 5 MW med et arlig energibehov pd 20 GWh

10
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av 3. elmarkedspakke, hvor flere anlegg har bade et stort vedlikehold -og fornyelsesbehov de
naermeste arene. Vi har dialog med tilhgrende eiere for a koordinere, planlegge og gjennomfgre
ngdvendige tiltak, og utvikle et hensiktsmessig eierskile mellom produksjons- og
transmisjonsnettanlegg.

2.4 Mulighet for ytterligere 2,8 GW havvind tilknyttet omradet radielt eller hybrid
Regjeringen har apnet for utbygging av bunnfast havvind i omradet Sgrlige Nordsjg II. 1 2024 ble den
ferste auksjonen for utbyggingav 1,4 GW havvind gjennomfgrt. Ventyr vantauksjonen og har startet
prosjektutviklingen for a tilknytte kraftproduksjonen til Kvinesdal stasjon.

Som forberedelse for nye utlysninger av havvind har Energidepartementet bedt Statnett om a utrede
aktuelle nettlgsninger for videre utbygging av havvind fra Sgrvest F. | utredningen?, publisert 10.
februar 2025, klargjgr vi mulige nettkonsepter som inkluderer bade radiell tilknytning til Norge og
hybride forbindelser der havvinden tilknyttes et eller flere andre land i tillegg til Norge.

Vare analyserviserat det er mulig a tilknytte ytterligere to forbindelser med havvind til Sgrlandet, hver
pa 1,4 GW. Dette forutsetter at planlagte nettforsterkninger blir giennomfgrt og at det er en aksept
for en viss grad av interne flaskehalser i perioder — seerlig i revisjonsperiodene pa sommeren. Vi
vurderer ogsa at mengden omformerkapasitet tilknyttet nettet pa Segrlandet kan gi
stabilitetsutfordringer. Konsekvensene av dette ma klargjgres naermere fgr det tas endelige
investeringsbeslutninger.

Hvorvidt det blir en videre utbygging av havvind og om dette skal tilknyttes transmisjonsnettet radielt
eller som del av hybrid er avhengig av politiske beslutninger.

2.5 Endringer i niva og struktur pa kraftprisene

| 2021/22 hadde vi en energikrise med bortfall av russisk gass og med ekstreme kraftpriser. LNG har
erstattet mye av gassbehovet, som sammen med redusert forbruk og utbygging av mer fornybar
produksjon i Europa har bidratt til en mer normalisering av kraftprisene. Imidlertid forventer vi mer
prisvolatilitet fremover selv om snittprisene holder seg pa dagens nivaer i var basisprognose.

Viforventeren betydeligvekstikraftforbruket iNorge de kommende arene, utenen tilsvarende vekst
i produksjonen, ref. Statnetts Kortsiktig Markedsanalyse 2024-29 (KMA). Selvom deter flere aktgrer,
mange reservasjoner og modne planer er det fortsatt usikkert hvilket og hvor mye forbruk som
kommer til & bli realisert. Vi ser generelt at forbruksutviklingen og utviklingen i flere av
tilkknytningssakene gartregereenntidligere forespeiletiprognosene.Paden andre sidener datasentre
en industri som opprettholder fremdriften.

For Norge settunder ett gar vi i scenarioet KMA24 Medium fra et energioverskudd pa kraft pa ca. 18
TWh (2024) til et energioverskudd pa ca. 3 TWh (2029) i et normalar. For Sgr-Norge gar vi fra et
overskudd paca. 10 TWh til et energiunderskudd paca. 2 TWh i et normalar. Dette har betydning for
kraftprisene i Norge sammenlignet med nabolandenevare, og for prisforskjellene interntiNorge. Det
er derimot stort utfallsrom i utviklingen av kraftbalansene, avhengig av forbruk og
produksjonsutviklingen fremover.Sgr-Norge ser ut for a fa en hgyere pris enn Nord-Norge, Midt-Norge
og store deler av Sverige.

2 Nettutredning Sgrvest F — https://www.statnett.no/globalassets/havvind/ne tt-til-havs /nettutredning-sorve st-
f.odf
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Kraftpris i NO2, var/sommer og vinter* | 2024 (Basis) Kraftpris i NO2, sommer og vinter*® i 2029 (Basis)

150 Var/Sommer

SOMmer vatar

Simulerte kraftpriser over alle vaerar sortert etter prisniva for vart basisdatasett i 2024 og 2029

2.6 Endringer i markedsorganiseringen

| flere analyser har vi vist at hgy forbruksvekst i Grenlandsomradetkan gjgre det rasjonelt a flytte
budomradegrensen mellom NO2 og NO1 fra Flesakersnittet til Grenlandssnittet. Arsaken er at
strukturelle flaskehalsen flytter seg fra Flesaker til Grenlandssnittet nar det er hgy flyt fra Sgr-Norge
mot @stlandet og vi far en stor forbruksveksti Grenlandsomradet. Den siste tiden har imidlertid flere
forbruksplanerblir redusertellerkansellerti omradet. Dette gjgrisolert sett at behovetfora gjgre en
justeringav budomradegrensene kan vaere noe mindre. Derimot kan en endringi markedsutviklingen
gjgre justering av budomradegrensen mer sannsynlig. Eventuell endring av budomrader falger
fastsatte rammer og prosess som inkluderer hgring og endelig beslutning av
energimyndighetene.

Flytbasert markedskobling ble innfgrt i Norden i slutten av oktober 2024. Med flytbasert
markedskobling blir informasjon om fysiske nettbegrensninger tatt direkte hensyn tili beregningen av
flyt og pris, flere handelsmuligheter blir tilgjengelig for markedet, og den fysiske nettkapasiteten kan
utnyttes pa en mer fleksibel og samfunnsgkonomisk bedre mate. Simuleringer med flytbasert
markedskopling viser en gjennomsnittlig nedgangipriseni NO2 i stgrrelsesorden 2,5-3€/MWh, og en
marginal endringi NO1. Det betyr at giennomsnittlig prisforskjell mellom NO1og NO2 blir mindre, men
dette vilselvsagt variere fratime til time. Disse beregningene er basert pa faktisk bud med dagens NTC
kapasitetsfastsettelse, og forholdene slik de har veaerti kraftsystemet i den aktuelle perioden. Dette
ikke er en fasit eller en prognose for fremtiden.

2.7 Ny nordisk modell for balansering og flaskehalshandtering

Den nye nordiske balanseringsmodellen (NBM) legger grunnlaget for at vikan balansere kraftsystemet
sikkert og effektivt ogsa i fremtiden. NBM innebaerer en stor endring i maten det nordiske
kraftsystemet balanseres pa: Fra @ balansere hele synkronomradet under ett, til 3 balansere hvert
enkelt budomrade for seg og utveksle reserver mellom budomradene. Den viktigste milepaelen i
automatiseringen av balanseringen er det tidspunktet nar vi overlatertil en optimaliseringsalgoritme
a bestemme hvilke reserver som skal aktiveres. Dette vil skje nar vi introduserer et nytt nordisk
aktiveringsmarked for mFRR i Igpet av 2025. Som del av denne Igsningen vil ogsa handteringen av
flaskehalser bli automatisert.

NBM gjgr det mulig 3 integrere det nordiske balansemarkedet med resten av Europa. Tilkobling til
europeiske balanseplattformervil gien mereffektiv utnyttelse av reguleringsressurser pa tvers av land,
men innebaerer ogsa nye krav og behov for automatisering. Vi forventer at tilknytning til det

12



Apen informasjon / Public information

europeiske balansemarkedet for mFRR (MARI) vil skje tidligst ved arsskiftet 2026/2027, og
balansemarkedet for aFRR (PICASSO) ett ar etter dette.

2.8 Endringene i kraftsystemet pavirker spennings- og stabilitetsforholdene

Spennings- og stabilitetsforholdene i kraftsystemet er under endring. Historisk har kraftforbruket
primaert veert forsynt av vannkraften som er relativt godt distribuert i nettet. Kraftproduksjonen har
kommetfrasynkrongeneratorer som bidrar blant annet til 3 stabilisere frekvensen ogtil 3 gjgre nettet
elektrisk sett stivt nok til 8 fungere slik det skal.

Ny fornybar kraftproduksjonharandre tekniske egenskaper enn detradisjonelle kraftverkene. En viktig
forskjell er at vind- og solkraft blir knyttet til nettet via omformere (kraftelektronikk). Det er for
eksempelomformere iden enkelte vindmglle og solcelleanlegg pa land ogi en likestrgmsforbindelse
som kobler havvind til kraftsystemet pa land.

Narvind- og solkraft erstatter produksjon fravann-og kjernekraft, endrer det de tekniske egenskapene
til kraftsystemet.

Vi erfarer ogsa at de regulerbare vannkraftverkene delvis har endret driftsmgnsteret og planlegger
effektoppgraderinger og pumpekraft som vil gi ytterligere endringer. Dette vil bidra til st@rre og mer
varierende kraftflytitransmisjonsnettet som skal transporteres overlengre avstander. Kapasitetenei
nettet blir med denne endringen i stgrre grad dimensjonert av spenningsforhold enn de termiske
overfgringskapasitetene i nettet. Spesielt ved driftsforstyrrelser og vedlikeholdsperioder.

Med flere HVDC-anlegg, relativt tett sammenkoblet elektrisk sett, er stabiliteten pavirket av hvor godt
disse anleggene fungerersammen og hvordan de responderer pa driftsforstyrrelseri nettet. Effekten
av dette og hva som eventuelt kan veere hensiktsmessige kombinasjoner av tiltak er noe vi utreder
videre. Mulige tiltak kan veere investering i roterende fasekompensatorer eller tilsvarende bidrag fra
vannkraftverkene. Det kan ogsa vaere behov for stgrre elektrisk avstand mellom eksisterende og nye
HVDC-anlegg. Dette kan skje enten ved a velge tilknytningspunkt som er langt nok fra hverandre eller
ved driftskoblinger i nettet.

For & opprettholde stabiliteten er det viktig at vi utnytter de tekniske mulighetene som ligger i
omformerteknologien. Dette gjelder bade eksisterende anlegg, men spesielt at vi stiller
hensiktsmessige krav til nye omformeranlegg som planlegges installert for bade ny kraftproduksjon,
forbruk og utvekslingskapasitet med Europa.
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3 Trinnvis plan for utvikling

3.1 Malnettet

Malnettet bestaravtransmisjonsnett palandihovedsak pa 420 kV, og HVDC-forbindelser som knytter
nettet paland sammen med havvind og vare nabolandisgr. Det meste av netteti Agderdrives allerede
pa 420 kV. | Sgr-Rogaland erdetet 300 kV-nett som ma spenningsoppgraderes nardet oppstar behov
for gkt kapasitet. Flere av tiltakene imalnettet er gjenstand for utredningskostnader og anleggsbidrag.
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Figur 3 Madlnettet for Sgr-Rogaland og Agder ca. 2045. Noen av 300 kV-anleggene har levetid og tilstrekkelig
kapasitet utover tidsperspektivet for mdlnettet, men vil bli oppgradert til 420 kV pd lengre sikt. Hvorvidt havvind
blir realisert er avhengig av politiske beslutninger og havvindaktgrene som skal realisere disse.

Se¢r-Rogaland

Malnettet for Sgr-Rogaland legger til rette for en betydelig forbruksvekst, og vil med noe bruk av
tilkknytning med vilkar kunne handterealle kjente forbruks-og produksjonsplaneriomradet (dvs. under
stasjonene Fagrafjell, Humleberget, Krossberg, Bjerkreim/Kjelland og Ana-Sira), inkludert tilknytning
av minst ett havvindfelt pa 1,4 GW.

Nettet mellom Fagrafjell og Krossberg har tilstrekkelig kapasitet med drift pa 300 kV. Ngdvendige
fornyelser og spenningsoppgradering til 420 kV vil bli giennomfgrt nar det er hensiktsmessig.

Statnett har tidligere sett pa muligheten for sammenkobling mellom Stavanger-omradet og
Haugalandet. Enslik Igsning gir liten nytte fordiden knytter sammen to underskuddsomrader. Med en
utvikling fremover med utbygging av havvind langs kysten kan en ytre nord/sgr-korridorlangs kysten
bli aktuell som et senere utviklingstrinn, men dette ma avstemmes mot lokalt behov for kapasitet til
nytt forbruk.

Bade transmisjonsnettet og regionalnettet ma byggesitakt med utviklingeniforbruk og produksjon. |
malnettet legger vi til grunn 132 kV regionalnett i grensesnittet mot transmisjonsnettet. 50 kV og 60
kV nett vil kunne bestad i enkelte delomrader der vekst i produksjon og forbruk, eller ngdvendig
reinvesteringer, ikke har gjort overgang til 132 kV samfunnsgkonomisk Ignnsomt. | et scenario med
mer uregulerbar produksjon og betydelig gkt forbrukiregionen, vil 132 kV-nettet haenvesentligrolle
for d avlaste transmisjonsnettet ved feil og i revisjonsperioder.
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Agder

I malnettet har vi forsterket nettet mellom Sgrlandet og Grenlandsomradet med en ny ledning fra
Stemmen via Arendal til Bamble. Dette gjgr at transmisjonsnettet kan handtere en stor forbruksvekst
og okt kraftproduksjonen fra havvind, landvind, solkraft og vannkraften i og utenfor omradet. Vare
analyser viser ogsa at vi kan handtere en gkt utvekslingskapasitet med Sentral-Europa via eventuell
reinvestering av SK1&2 i tillegg til eventuell hybrid havvindtilknytning. Hvorvidt dette er en del av
malnettet i 2045 avhenger av markedsutviklingen og politiske beslutninger.

Malnettet vilhaen stor gkningi transformeringskapasitetentil regionalnettet som etableresitakt med
planene om nytt forbruk- og produksjon, samt tilhgrende oppgradering og reinvestering av de
regionale distribusjonsnettene. Glitre Nett eri ferd med & oppgradere "kystlinja" fra Kristiansand til
Kvinesdal, forsterkning av regionalnettet som forsyner Kristiansand by og nytt regionalnett for a
imgtekomme forbruksforespgrsler i Arendalsomradet. Alle tiltak i 110 kV-nettet tilrettelegger for en
overgang til 132 kV drift. Det forventes ytterligere tiltak i regionalnettet for & imgtekomme en
forventet vekst i forbruk og kraftproduksjon. Utviklingen mot malnettet kan aktualisere nye
transformatorstasjoneritransmisjonsnettet fremfor omfattende investeringeri regionalnett, ogfor a
redusere konsekvensen av transitt i regionalnettet.

3.2 Trinnvis utvikling mot malnettet

Her beskrivervi hvordan vi planlegger a utvikle transmisjonsnettetide enkelte delomradeneovertid,
fram mot malnettet. For & kunne bygge de planlagte anleggene ma Statnett sgke konsesjon og vier
avhengig av ngdvendige myndighetstillatelser. Meldinger og konsesjonssgknader vil blisendt pa hgring
av NVE, og det blir mulighet for bergrte interessenter a uttale seg om planene.
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Figur 4 Mdlnett med trinn for Sgr-Rogaland og Agder

Trinn 1 — @kt transformeringskapasitet og nye stasjoner

Trinn 1 bestarav mange ulike prosjekterfordelt overhele omradet. De stgrste tiltakeneidette trinnet
er de nye stasjonene, Stemmen, Krossberg og Humleberget stasjon. Stemmen stasjoner en ny stasjon
i naerheten av dagens Kristiansand stasjon. Den etableres for 3 tilknytte et stgrre datasenter som
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planlegges nzer stasjonen, men ogsa for a imgtekomme videre utvidelser i transmisjonsnettet og gkt
transformeringskapasitet til regionalnettet.

Pa Nord-Jaren bygges transformatorstasjonene Krossberg og Humleberget for a erstatte Stglaheia og
Baerheim. Vi har mottatt konsesjon og startet bygging av Krossberg stasjon. Konsesjonssgknaden for
Humleberget ligger til behandling hos NVE. Vi har ogsa meldt ny ledning mellom Fagrafjell og
Baerheim/Humleberget sominngari dette trinnet. Alle disse tiltakene vil styrke forsyningssikkerheten
og legge til rette for fremtidig naeringsutvikling og elektrifisering pa Nord-Jaeren. Anleggene vil bli bygd
for 420 kV, men drives inntil videre pa 300 kV. Stasjonene Humleberget og Krossberg gker
transformatorkapasiteten og tilrettelegger for forbruksvekst og spenningsoppgradering av
regionalnettet til 132 kV.

Trinn 1 omfatter ogsa de pagaende prosjektene hvor vi gker transformeringskapasiteten til
regionalnettet i eksisterende stasjoner. | Arendal har vi mottatt konsesjon for gkt
transformatorkapasitet for @ imgtekomme etableringen av ny industri i omradet. Tiltaket er
anleggsbidragspliktig hvor realiseringen av tiltaket koordineres med kundene ogtilhgrende utbygging
av regionalnettet. | Kvinesdal har vi ogsd mottatt konsesjon for gkt transformeringskapsitet til
regionalnettet. Tiltaket etableres for aimgtekomme prognoseneforvanlig forbruksvekstitillegg til ny
industri.

Ved a akseptere en st@grre grad av overlast pa dagens transformator i Ertsmyra, som i perioder er en
flaskehals ved hgy kraftproduksjon, utnytter vi dagens anlegg for & handtere det navarende
produksjonsoverskuddet. Vi har derfor valgt & stoppe det pagaende prosjektet for @kt
transformeringskapasitet i Ertsmyra. Vi har samtidig startet et nytt prosjekt for a gke
transformeringskapasiteten i Bjerkreim stasjon for & imgtekomme nye planer for vindkraft i dette
omradet.

Trinn 2 — Spenningsoppgradering og forsterkning av transmisjonsnettet

Statnett har gjennomfert en konseptvalgutredning® for a vurdere nettkonsepter som imgtekommer
den forventede forbruksveksten pa Sgr- og @stlandet, samt tilrettelegger for tilknytning av havvind.
Utredningen har konkludert med at nettforsterkning paland, mellom Sgrlandet og Grenlandsomradet,
er detmestrasjonelle konseptet. Vihar derforstartet opp et prosjektfora etablere ennyledningfra
Stemmen stasjon i sgr, via Arendal og frem til Bamble stasjon. Dette tiltaket inngar i Trinn 2 i
omradeplanen.

Ser-Rogaland har forbrukstyngdepunktet pa Nord-Jeeren, og mye vindkraft samt noe industriforbruk
langs kysten sgrover mot Kvinesdal. De samlede forbruksplanene pa Nord-Jarener stgrre enn det
transmisjonsnettet vilklare a overfgre inn til omradet hvis detinntrefferen feili en situasjon med lite
vind og hgyt kraftforbruk. Na med Lyse-Fagrafjellidrift er det kapasitet til 1580 MW forbruk i omradet.
Overfgringskapasiteten er dimensjonert av forskriftsmessige spenningsgrenser og marginer mot
spenningskollaps.

Fora kunne forsyne mer forbrukiomradet uten a redusere forsyningssikkerhetenforalle, er det behov
fora forsterke transmisjonsnettetinn til regionen. Vihar derforstartet et prosjekt fora etablere en ny
420 kV ledning fra Ertsmyra stasjon til Fagrafjellstasjon. Ledningen skal erstatte dagens 300kV ledning
fra Tonstad stasjon til Fagrafjell stasjon.

3 Konseptvalgutredning (KVU) Nettforsterkning mellom Sgrlandet og @stlandet

16



Apen informasjon / Public information

Frem til forsterkningstiltak er pa plass har vivurdert at det kan tilknyttes ytterligere 400 MW forbruk
med vilkdr om frakobling. De konkrete vilkar utarbeides samarbeid med Lnett. Med disse vilkarene vil
vi bidra til gkt utnyttelse av nettet samtidig som vi opprettholder en stabil drift med god
forsyningssikkerhet i omradet.

Figur 5: Vi har reservert det volumet vi mener er forsvarlig G tilknytte med vilkér om frakobling. @vrige modne
forbrukskunder stdr i kapasitetskg.

452

1980 MW kapasitet med vilkir om frakobling 283 -
1580 MW kapasitet med alminnelig vilkar 90 -

s I

1285 I

Vanlig forbruksvekst Reservert i planlagt nett/vilkar @vrige saker
Dagens forbruk Reservert i dagens nett Kapasitetske
Trinn 3 - Spenningsoppgradering Kvinesdal-Ana-Sira-Bjerkreim-Fagrafjell
Trinn 3 omfatter & erstatte dagens 300 kV ledning Kvinesdal-Ana-Sira-Kjelland-Bjerkreim-Fagrafiell
med ny 420 kV ledning. Behov for fornyelse, forbruksvekst og tilknytning av ny produksjon er drivere
for denne spenningsoppgraderingen.

Bjerkreim transformatorstasjon er ny og bygget for 420 kV drift. Kjelland transformatorstasjon er ikke
egnetforspenningsoppgraderingtil 420 kV eller utvidet transformatorkapasitet, men kan viderefgres
med dagens funksjon.Med de prognoser paforbruk og produksjon somvikjenneridag, vurdererviat
den mestrasjonelle nettutviklingen er en stegvis overgangtil 132 kV i regionalnettet med forsyning fra
Bjerkreim stasjon.

Dagens transmisjonsnettanlegg i Ana-Sira er ikke egnet for spenningsoppgradering til 420 kV.
Utviklingen i regionalnettet ma derfor ta hgyde for at tilknytningen til transmisjonsnettet blir flyttet
geografisk ved overgang til 420 kV.

Spenningsoppgraderingen kan ogsa tilrettelegge for egnede ilandfgring og tilknytningspunkter for
havvind langs kysten av Rogaland.

Fornyelse av Skagerrak 1&2

HVDC-forbindelsene Skagerrak 1 og 2 (SK12) mellom Kristiansand og Jylland ble satt i drift i 1976 og
1977, med en samlet kapasitet pa 500 MW. Begge forbindelsene naeermer seg slutten pa levetiden, som
betyrat feilsannsynlighet og vedlikeholdskostnader gker. Statnett utreder reinvestering av Skagerak 1
og 2 sammen med Energinet DK, og harderfor sendtmelding til NVE for & fastsette utredningsprogram
for de ngdvendige tiltakene en reinvestering vil medfgre. Det er mulig a finne oppdatert informasjon
om dette pa prosjektets nettsider*

4 Skagerrak 1 og 2 | Statnett
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Utvikling pa lengre sikt

Bade Sgr-Rogaland og Agder har gode ressurser for kraftproduksjon. Det er derfor sannsynlig at det
overtid blir bygget ut mer produksjoniomradet enn de konkrete prosjektenevierkjentmed pri dag,
noe som kan kreve ny kapasitet i transmisjonsnettet.

Ledningene pa strekningen Lyse-Duge-Roskrepp-Kvinen-Solhom (Dugeringen) er en del av
transportkanalen Vestre korridor, og knytter vannkraftproduksjon til transmisjonsnettet. Statnett ser
behov for den kapasiteten som Dugeringen gir i transmisjonsnettet. Ut fra alder og tilstand ma det
gj@res omfattende fornyelser i produksjons- og nettanlegg i Duge, Roskrepp og Kvinen om ca. 15-20
ar.

Etter at de nye stasjonene Fagrafjell, Humleberget og Krossberg og ny ledning Fagrafjell-Humleberget
er satt i drift, gjenstar300 kV dobbelkursledning Stokkeland-Baerheim-Stglaheia (framtidig Fagrafjell-
Humleberget-Krossberg) av de opprinnelige anleggene pa Nord-Jaeren. Vi vurderer at denne
forbindelsen har levetid til etter 2045. Siden vi per i dag ikke ser behov for den ekstra kapasiteten vi
far med oppgradering til 420 kV pa Nord-Jaeren anbefaler vi at dobbeltkursen erstattes med nye 420
kV-anleggnarlevetiden erover,ogat spenningen da heves til420 kV. Spenningsh evingen gjgr at vikan
avvikle 300 kV koblingsanlegget og autotransformatorene i Fagrafjell.

Av hensyn til forsyningssikkerheten kan det bli behov for en ny forbindelse mellom Humleberget og
Krossberg, tilsvarende ledningen mellom Fagrafjell og Humleberget som inngar i trinn 1.
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4  Samfunnsmessig rasjonalitet

4.1 Tiltakene er delt inn i nyttepakker

| mange av de planlagte prosjektene i omradeplanen blir nytten f@rst realisert nar flere prosjekter
ferdigstilles. For a kunne forklare disse avhengighetene deler vi prosjektene inn i ulike nyttepakker.
Nyttepakkene kan besta av flere tiltak som tilhgrer ulike trinn og dermed gjennomfgres paforskjellige
tidspunkt.

Nytten i nyttepakkene eri hovedsak gkt kapasitet for tilknytning av forbruk og produksjon, bedre
forsyningssikkerhet og reduserte flaskehalser. Nettet som dekkes avdenne omradeplanener sterkt og
mye av tilknytningsforespgrslene kan tilknyttes nettet som allerede er investert. Kostnadene ved a
investere ytterligere omfatter investeringskostnader, arealbeslag og utslipp fra utbygging. | dette
kapittelet beskriver vi nyttepakkene med til hgrende nytte som omfattes av denne omradeplanen.

4.2 Vioppnarnyttegjennom gkt kapasitet mellom regioner og nytt forbruk og produksjon

Nyttepakken @kt kapasitet Sgr-Rogaland

Nyttepakken er en kombinasjon av fornyelseri bade stasjoner og ledninger. Konkret ser vi pa
spenningsoppgraderinger og fornyelse av kyststrengen mellom Kvinesdal og Fagrafjell og ledningen
mellom Fagrafjell og Ertsmyra. Pa Nord-Jaeren skal Baeerheim og Stglaheia erstattes av nye stasjoner og
nettet skal forsterkes med nye ledninger mellom dem.

Denne nyttepakken leggertil rette for gkt forbruk og produksjoniomradet. Trinn 1 gir mulighetfor a
tilknytte 700 MW mer forbruk (hvorav 400 MW med vilkar om utkobling), det gir ogsa mulighet for
tilkknytning av planlagt vindkraft pa 260 MW. Nyttepakken er ogsa en forutsetning for utviklingen i
regionalnettet. Nytten er altsa i stor grad forbundet med verdien av nytt forbruk inn til omradet, og
gkt forsyningssikkerhet pa Nord-Jaeren.

Nyttepakken @kt kapasitet Agder

Denne nyttepakken omfatter tiltak i flere stasjoner for a8 gke transformeringskapasiteten i Agder.
Tiltakene tilrettelegger for gkt forbruk og gkt produksjoniomradet. De fleste tiltakene er rettet mot
gkt transformeringskapasitetieksisterende stasjoner, men nyttepakken inkluderer ogsa nye Stemmen
stasjon (plassert i nzerheten av dagens Kristiansand stasjon) som tilrettelegger for bade havvind, gkt
forbruk og utbyggingen av @stre korridor. Med de pagaende tiltakene harvikunnetreservere omtrent
1200 MW nytt forbruk og 1400 MW ny kraftproduksjon. I denne nyttepakken er nytteniall hovedsak
knyttet til verdien av gkt forbruk, men ogsa til en viss grad tilrettelegging for ny produksjon.

Nyttepakken Overfgringskapasitet Sgrlandet og @stlandet

| denne nyttepakken vil vi forsterke transportkorridoren mellom Sgr- og @stlandet og nyttepakken
omfattertiltak som gker overfgringskapasiteten mellom budomradene @stlandet (NO1) og Sgrlandet
(NO2). Denne nyttepakken fordeler seg over tre ulike omradeplaner®. P3 kostnadssiden fokuserer vi
pa de tiltakene som er innenfor denne omradeplanens grenser, det vil si tiltaket Stemmen-Arendal
Bamble.

Nyttepakken vil vaere et svaert viktig bidrag for & redusere flaskehalsene i transmisjonsnettet og vil
bidra til reduserte prisforskjeller mellom NO1 og NO2, gitt at det bygges ut mer produksjon andre

> Omradeplan Oslo, Akershus og @stfold og omradeplan Telemark og Vestfold i tillegg til denne omradeplanen
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steder pa Sgrlandet. Reduserte flaskehalser er en av indikatorene til Statnett for @ oppna vart
sektorpolitiske mal om en effektiv drift og utvikling av transmisjonsnettet.

| tillegg til tiltakene som inngdr i nyttepakkene beskrevet over er det flere fornyelses- og
vedlikeholdsprosjekter som ma gjgres for & opprettholde tilstand og drift i dagens anlegg. Disse
tiltakene inngar bade i nullalternativet og i malnettet fordi de uansett ma gjennomfgres.

Nullalternativet innebzerer en viderefering av dagens situasjon

[ vére samfunnsgkonomiske analyser sammenligner vi alltid aktuelle tiltak med et nullalternativ.
Nullalternativet innebaerer & opprettholde stramforsyningen pd samme niva som i dag, og inkluderer
nedvendig vedlikehold og reinvesteringer. Nullalternativet for omradeplanen er en viderefaring av dagens
situasjon, men ved reinvestering standardiserer Statnett nye anlegg pa 420 kV.

Nullalternativet inkluderer ikke gkt kapasitet utover det oppgradering fra 300 til 420 kV gir. Nar vi vurderer
lznnsomheten ved nettinvesteringene sammenlignes dette med nullalternativet, altsa opp mot tiltak vi uansett
ville matte gjere for & reinvestere dagens anleggsmasse.

Nyttepakkene legger til rette for gkt handelskapasitet og havvind

Som beskrevet tidligere er Sgr-Rogaland og Agder landingspunkt for de fleste av Norges HVDC
mellomlandsforbindelser. Omradet er ogsa et naturlig landingspunkt for tilkknytning av havvind. Dette
preger nettet i omradet, som ma veere sterkt for 8 handtere transitt ved utveksling.

Viutredernato konkrete tiltak utenfor kysten av Sgr-Norge som vil pavirke transmisjonsnettet i denne
omradeplanen. Vi utreder reinvestering av SK1&2 som naermer seg endt levetid. Pa bestilling fra
Energidepartementet utreder vi mulige nettlgsninger for ytterligere havvind fra Sgrvest F.
Nyttepakkene presentert over muliggjgren del av tiltakene som planlegges til havs, blant annet en ny
hybrid fra Sgrvest F og reinvestering av SK1&2. Videre tiltak til havs kan kreve ytterligere tiltak i
transmisjonsnettet. Dette omtales naermer i egne publikasjoner fra Statnett.

4.3 Malnettet i 2045 har en samlet merkostnad pa 6-8 mrd. kroner i naverdi

De totale kostnadene for alle tiltakene i nyttepakkene er estimert til 17-23 milliarder kroner. Dette
tilsvarer 11-1 mrd. kroner pa naverdiform®. Det krever betydelige reinvesteringer for & opprettholde
dagens tilstand. Merkostnaden ved tiltakene som gar utover nullalternativet er beregnet til 6-8 mrd.
kroner. Dette omfatter tiltak der vi enten fremskynder reinvesteringer eller gker kapasiteten for
eksempel med nye transformatorer eller nye forbindelser.

4.4 Utbyggingen av kraftnett pavirker natur og klima

Utbyggingen av kraftnettet er en forutsetning for at samfunnet kan produsere og bruke mer
elektrisitet, men har ogsa en pavirkning pa natur og klima som kommer i tillegg til den gkonomiske
kostnaden. | omradeplanen planlegger vi oppgradering av omtrent 190 km ledning utover
nullalternativet. Dette er ledninger som enten vil ga i eksisterende trasé eller der dagens trasé
erstattes. | tillegg planleggervi 4 nye forbindelser’ som til sammen utgjgromtrent 166 km ny ledning
som kommer i tillegg til dagens nett. Med et byggeforbudsbelte pa 40 meter rundt ledningstraseen
utgjer arealbeslaget fra disse nye forbindelsene omtrent 6,6 kmz. Naturinngrepet fra en ledning er
imidlertid mindre enn dette. I snitt erdet 3 mastepunkter per kmledning, og disse gir et fysisk og varig

& Naverdiberegningen gjgres ved hjelp av en diskonteringsrente pa 4%.
7 Krossberg-Humleberget, Humleberget-Fagrafjell, Stemmen-Arendal og Arendal-Bamble

20



Apen informasjon / Public information

negativt avtrykk. Nar luftledninger rives, fjernes mastepunktene. Kabelanlegg pa sin side kan gi mer
permanente sarinaturen.

Arealbeslagetfraplanlagte tiltak pa stasjoneriomradeplanen er pa omlag 0,23 kmz=. Til sammenligning
beslaglegger eksisterende stasjoner og ledninger i omradeplanen 47 kmz. Planlagte stasjons- og
ledningstiltak innebzerer en gkning pa omtrent 15%.

Vi estimerer utslipp® fra planlagte tiltak til omtrent 230 tusen tonn CO,e, der nye forbindelser eller
stasjoner utgjgr omtrent 86 tusen tonn CO,e (resten er nullalternativ eller forskutterte
reinvesteringer). Estimatene bygger pa de samme erfaringstallene som danner grunnlag for vart
utslippsregnskap som en del av arsrapporteringen. Mye av behovet for nettforsterkningene handler
om aredusere CO,-utslipp hos sluttbrukerne av strgm.

Statnetter opptatte av a ta hensyn til arealbruk, sarbar natur og sarbare arter nar vi planlegger trasé
og utfgreranleggsarbeid, og har prosesserforaivaretadette i hvert enkelt prosjekt. Under redegjgr vi
kort for viktige hensyn a ta for planlegging i hver av nyttepakkene. Konfliktpotensialet for natur er
knyttet til allerede kartlagte arealer - kommende kartlegginger vil sannsynligvis vise flere viktige
omrader enn angitt under. Konfliktpotensialet er noen steder betydelig, og setter store krav til god
planlegging og ressurser til & legge traseer utenfor konfliktomrader om mulig.

@kt kapasitet Sgr-Rogaland | denne nyttepakken er det flere tiltak som bergrer omrader der
konfliktpotensialet kan vaere stort, men nyttepakken inkluderer hovedsakelig reinvesteringer som
betyr at dagens ledning allerede krysser disse omradene. Det er registret kulturminner, spesielt i
omradene rundt Fagrafjell og nordover. | omradene fra Algard og nordover gijennom Sandnes og
Stavanger er det registrert flere kartlagte friluftsomrader med varierende verdi. Vi ser ogsa at den
sgrlige delen av ledningstraseen mellom Ana-Sira og et stykke nordover mot Bjerkreim gar gjennom
omraderav svaertstor KU-verdi®. I tillegg kysserdagens ledning et verneomrade over Fotlandsvannet
som ligger nord-vest for Kjelland stasjon.

@kt kapasitet Agder Denne nyttepakken innebarer i hovedsak utvidelser eller ombygginger av
stasjoner. Det skal ogsa bygges en ny stasjon, Stemmen,som kommer itillegg til dagens anleggsmasse.
Stemmen bygges hovedsakelig pa et omrade regulert til naeringsvirksomhet, men noe av omradet og
veiene til stasjonen vilbergre omrader mednaturmangfold (blantannet gammelfuruskog). Stasjonene
bygges slik at de i hovedsak ikke bergrer omrader av hgy verdi.

Overfgringskapasitet Sgrlandet og @stlandet Nyttepakken innebzerer en ny ledning mellom nye
Stemmen og Bamble stasjonitillegg til eksisterendele dning pa samme strekning. Dagens ledning ligger
tett pa noen verneomrader og ny ledning vil kunne pavirke viktige friluftsomraderi Grenland og
Kragerg. Det er derfor viktig med god traséplanlegging for den nye ledningen somi utgangspunktet vil
bygges parallelt med eksisterende ledning.

8 Utslippstallene finner vi ved & benytte gjennomsnittlig utslipp per km ledning og byggekloss i stasjon fra
utslippsregnskapet, som er et gyeblikksbilde med dagens teknologi. Sentrale stgrrelser som utslipp fra
veibygging, kabel og arealbruksendringer pa stasjonstomt er for tiden ikke medregnet.

9 KU-verdi angir et omrades verdi i konsekvensutredninger i henhold til verdsettingskriteriene i veilederen M-1941
Konsekvensutredninger for klima og miljg. Datakilden er Miljgdirektoratets kartdatasett "Naturtyper — KU-verdi".
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Hvordan vi til slutt velger traseer og tomter vil komme frem i konsesjonssgknaden for det enkelte
prosjekt. Les mer om hvordan Statnett jobber for a ivareta naturen her. Vi utarbeider ogsa
arealregnskap som en del av arsrapporten.

4.5 Oppsummering av tiltakene og de samfunnsgkonomiske virkningene i nyttepakkene
Tabellen under lister opp noen av de viktigste tiltakene i hver nyttepakke og giren forenklet oppstilling
av de samfunnsgkonomiske virkningene.

@kt kapasitet @kt kapasitet Overfgringskapasitet Sgr- og
Ny Krossberg (Stglaheia) stasjon @kt transformering i Arendal og
Kvinesdal
Ny Fagrafjell-Humleberget
Ny Stemmen stasjon

Ny Humleberget (Baerheim)
stasjon

@kt transformering i Bjerkreim
Oppgradering Ertsmyra-Fagrafjell @kt transformering i Brokke Ny Stemmen-Arendal-Bamble

@kt transformering i Fagrafjell
Oppgradering av ledninger
mellom Kvinesdal og Fagrafjell

Ny Ana-Sira stasjon

Investering* 10-14 mrd. NOK 5-7 mrd. NOK 2-2.5 mrd. NOK

Naverdi** 2-3 mrd. NOK Ca. 2 mrd. NOK 1.5-2 mrd. NOK

LR nili-r 190 km ledning fornyes 0,13 km? arealbeslag 140 km ny ledning

26 km ny ledning 5,6 km? arealbeslag

1,14 km? arealbeslag

Nytte Trinn 1: Kapasitet til ca. 700 MW Vi har kunnet reservere ca. 1200 @kt kapasitet mellom Sgr- og
nytt forbruk (hvorav 400 MW med MW nytt forbruk og 1400 MW  @stlandet og lavere prisforskjeller
vilkar om utkobling) kraftproduksjon mellom NO1 og NO2
*Investeringer totalt (ikke naverdi)

**Naverdi. Differansen mellom planlagte tiltak og nullalternativet.
Oppgradering betyr ny ledning i eksisterende trase. Ny betyr at vi far en ny forbindelse.
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5 Usikkerhet og videre arbeid

5.1 Usikkerheteri malnettet

Malnettet gj@r oss i stand til & legge en langsiktig plan hvorde ulike trinnene inngar i en samlet plan.
Samtidig ma vi ta hgyde for risiko og usikkerhet. Det vil veere endringer og utvikling i behov som ma
hensyntas underveis. Basert pa overvakning og risikokartlegging av anleggene vil fornyelser og
levetidsforlengelser blivurdert. Utvikling i hvilke forbruks- og produksjonsplaner som modnes raskest
vil kunne pavirke tempo for de ulike tiltakene og rekkefglgen de gjennomfgres i. Tiltak som er
gjenstand for anleggsbidrag, vil ogsa vaere avhengig av forpliktelser fra kunder. Her vil var fremdrift
matte vaere koordinert med tilhgrende tiltak i regionalnettet i mgte med kundenes behov og
forpliktelser.

Fremdriften for nettforsterkningstiltakene i malnettet er avhengig av tiden det tar a fa ngdvendige
konsesjoner, hvor spesielt utviklingen med havvind og gkt handelskapasitet med Europa vil veere
avhengig av politiske veivalg fremover. Fremdriften er ogsa avhengig av interne og eksteme
begrensninger. Innpasning i Statnetts totale portefglje og kapasitet i leverandgrmarkedet vil pavirke
fremdriften av gijennomfgringen.

Det erstor vannkraftproduksjonide nordlige delene av og nord for omradet. Her registrerervi en gkt
interesse for effektutvidelser og store pumpekraftverk. Dette vil veere bra for effekttilgangen i
kraftsystemet og spille godt sammen med ny vind- og solkraft i Norge og Europa, men det vil ogsa fa
stor pavirkning pa kraftflyten i systemet. Sammen med mange og flere store anlegg med
omformerteknologii nettet representerer dette endringer av kraftsystemet som kan medfgre flere
nettiltak enn planene na har tatt hgyde for.

5.2  Usikkerhet knyttet til andel kabel i malnettet

Kabelblir ofte trukket fram som et alternativ narvi bygger nye kraftledninger. | noentilfeller kan kabel
veere et godt alternativ til luftledning, men vil i de fleste tilfeller ogsa innebzere negative tekniske og
gkonomiske virkninger sammenliknet medet luftledningsalternativ. Vianslar at en 420 kV-kabel krever
30-50 ganger mer kompensering enn en tilsvarende lang luftledning med samme overfgringsbehov.
Dette krever at vi setter av stgrre plass i stasjoner til reaktive komponenter, som har gkonomiske
kostnader og krever mer areal.

5.3  Usikkerhet knyttet til kostnader

Det er betydelig usikkerhet knyttet til investeringskostnadene vi oppgir i denne planen. Vi har brukt
erfaringstall for a estimere kostnadene, men disse er mer presise for prosjekter naert fremitid enn for
prosjekterlengre utiplanperioden. I lys av at vi oppleverat kostnadene tilkomponenter og arbeid har
gkt betydelig de siste arene, regner vi det som sannsynlig at vi i denne planen kan se en gkning i de
totale kostnadene. Vi har ogsa definert et nullalternativ, blant annet for & synliggjgre merkostnaden
ved planen. For tiltak som ligger lengre fremi tid har vi mattet lage overordnede betraktninger for
nullalternativ ettersom analysene ikke er startet. For tiltak der nullalternativet er forkastet kan
kostandene vaere utdaterte Merkostnaden er derfor ogsa usikker.

5.4 Usikkerhet knyttet til klima- og miljgvirkninger

Arealbrukenviestimerer er usikkerav flere grunner. Fordet fgrste er det usikkert hvor store stasjoner
vivil behgve d bygge, seerliglangt fremitid. Foreksempelkrever et gassisolert anlegg (GIS) mye mindre
areal enn et luftisolert et (AlS), og det foregar store fremskrittinnenfor GIS-anlegg med redusert bruk
av miljgskadelige gasser (SF6). Dersom SF6-frie GIS-anlegg blir den nye standarden vil vi bruke langt
mindre plass per stasjon enn hva vi har estimert her.
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Innenfor utslipp er det ogsa stor usikkerhet. Estimatene i denne planen baserer seg pa dagens
teknologiog materialsammensetning (aluminium, stalbetongetc.), men ogsa herskjer det teknologisk
utvikling, i tillegg til at Statnett arbeider aktivt for a8 redusere denne typen utslipp. Vi tror derfor
estimatene ernoe hgye ogviforventerat utslipp per km og komponentistasjon vilfalle i planperioden.
Det er samtidig vesentlige kilder til utslipp som vi ikke beregneri denne planen — for eksempel fra
kabel, arealbruksendringer og veibygging.

5.5 Videre arbeid

| arbeidet med oppdateringen av omradeplanen for Sgr-Rogaland og Agder har vi identifisert flere
behov som vi skal analysere videre. Tiltakene og fremdrift vil innga i fremtidige oppdateringer av
omradeplanen og Statnetts prosjektportefglje.

De mest sentrale tiltakene som inngarividere arbeid er listet opp under:

Videre arbeid

Beskrivelse

Systemstudie av
effektoppgradering og pumpekraft

Effektutvidelser og pumpekraft vil bidra til stgrre og mer
variasjoner i kraftflyten. Dette er noe vi vil utrede naermere
gjennom 2025 for a vurdere fremtidig nettstruktur og eventuelle
ngdvendige justeringer i de planlagte tiltakene i
transmisjonsnettet.

Tilknytning av forbruk i S@r-
Rogaland

Bruk av vilkarsavtaler ma konkretiseres og avtales med hver
enkelt kunde. Videre analyser og samarbeid med Lnett,
forbrukere, produsenter og interessenter for & optimalisere
bruken av nettet i vente pa neste nettforsterkning.

Plan for reinvestering av Duge,
Roskrepp og Kvinen (Dugeringen)

Det er behov for & etablere en plan for reinvestering av 300kV
anleggene fraLyse via Duge, Roskrepp og Kvinenfrem til Fjotland.
Planen ma koordineres med Sira-Kvina sine planer for
produksjonsanlegget i de respektive stasjonene.
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6 Samlet fremstilling av tiltak og prosjekter

Tabellene under viser pagaende prosjekt samt de viktigste/stgrste tiltakene med oppstart frem til
2035. Fremdrift ogrealisering av planlagte tiltak eravhengig av en rekke forhold somendringeribehov,
kapasiteti leverandgrmarkedet og ngdvendig myndighetsgodkjennelse (konsesjon). Statnett jobber

kontinuering med tiltak for a redusere ledetiden i prosjektene.

Fase beskriverihvilket stadiumiStatnetts prosjektmodell et prosjekt befinnerseg: | fase Oidentifiseres

Igsningsvalg,
giennomfgring/bygging.

Prosjekter med konsesjon

i fase 2 er investeringsbeslutning fattet, og

i fase 3 er prosjektet under

Prosjekt Beskrivelse Fase Konsesjon Forventet ferdigstilt
mottatt

Lyse - Fagrafjell @kt kapasitet 4 2019 Idriftsatt 2023

Krossberg stasjon Ny stasjon 2 2024 Innen 2030

Stemmen stasjon Ny stasjon 2 2024 Innen 2030

Stokkeland stasjon Rivning av stasjon 3 2022 Innen 2027

Kvinesdal stasjon @kt kapasitet 2 2024 Innen 2030

Arendal stasjon @kt kapasitet 2 2024 Koordineres med kunde
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Prosjekter uten konsesjon

Prosjekt Beskrivelse Fase Konsesjon forventet Forventet idriftsatt
mottatt
Fagrafjell - @kt kapasitet 1 2026 3-6 ar etter konsesjon
Humleberget
Ertsmyra - Fagrafjell @kt kapasitet 0 2028 3-5 ar etter konsesjon
Stemmen - Arendal - @kt kapasitet 0 2028 3-5 ar etter konsesjon
Bamble (@stre
korridor)
Humlebergetstasjon Ny stasjon 1 2026/27 3-6 ar etter konsesjon
Bjerkreim stasjon @kt kapasitet 0 3-5 ar etter konsesjon
Skagerrak 1o0g 2 Reinvestering 0 6-8 ar etter konsesjon
Tiltak som planlegges a starte opp
Tiltak Beskrivelse Planlagt oppstart
Brokke stasjon @kt kapasitet 2027 — 2030
Kvinesdal - Fagrafijell @kt kapasitet, 2030 — 2035
spenningsoppgradering
Humleberget - Krossberg @kt kapasitet, reinvestering 2030 — 2035
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