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TEMA

Beregning av EMF og hgrbar stgy for Stra ved dagens strgmbelastning

Forutsetninger

e Mastetyper: e  Strgmniva:
a) Dagens 300 kV mast i 580A (Hamang — Baerum)
b) Standard 420 kV mast ii. 460A (Baerum -Smestad)
c)  Stra Design Mast e Linehgyde fra bakkeniva:
e Strgmfgrende line: a) Dagens mast: 12 m
a) Dagens mast: Dupleks Curlew b) Standard 420 kV mast: 15 m
b) Standard 420 kV mast: Tripleks Grackle c)  Strd Design Mast: 15 m (nederste fase)
c)  Stra Design Mast: Tripleks Grackle e  Program brukt for beregninger:
e Spenningsniva: a) PLS-CADD for EMF beregninger (1m fra bakke)
a) Dagens mast: 300 kV b)  EFC400 for hgrbar stgy (1,5 m fra bakke med
b)  Standard 420 kV mast: 300 kV BPA metode og regn).

c)  Stra Design Mast: 300/420 kV
e Faseavstand:
a) 300 kV: Portalmast 9,2 m horis. avstand
b) 420 kV: Portalmast 9,0 m horis. avstand
a)  Stra: Hor. avst. 10,9 m, vert. avstand 4,5m E—
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FIGUR 1: a) 300 kV dagens mast, b) 420 kV standard mast, c) Stra 420 kV design mast.
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FIGUR2 Sammenligning av Elektrisk felt for dagens mast og Stra Design mast.
TABELL 1 Elektrisk felt i Hamang-Baerum-Smestad. Resultater for dagens 300 kV mast og Stra.
SEKSJON: HAMANG - BEZRUM - SMESTAD. Elektrisk felt (kV/m)
Max
kV/m.
Avstand fra senterlinje (m) 10 |20 (25 |35 |45 |55 |65 |75 |85 |95
Dagens status - Dupleks FeAl 330 sp. (300 kV) | 3.52{2.08|1.30|0.55|0.27 | 0.15 [ 0.10 | 0.06 | 0.04 | 0.03 3.57
STRA med Tripleks Grackle (300 kV) 1.85|1.06 {0.76 | 0.42 |0.26|0.17|0.12 | 0.09 | 0.07 | 0.05 2.46
STRA med Tripleks Grackle (420 kV) 2.70(11.60|1.15|0.63|0.38|0.25(0.17 {0.13 | 0.10 | 0.07 3.45
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FIGUR3 Sammenligning av Elektrisk felt for dagens mast og standard 420 kV mast.

TABELL 2 Elektrisk felt i Hamang-Baerum-Smestad. Resultater for dagens 300 kV mast og standard 420 kV mast.
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SEKSJON: HAMANG - BERUM - SMESTAD. Elektrisk felt (kV/m)
Max
kV/m.
Avstand fra senterlinje (m) 10 |20 (25 (35 (45 |55 |65 |75 |85 |95
Dagens status - Dupleks FeAl 330 sp. (300 kV) 3.52(2.08|1.30|0.55|0.27|0.15|0.10|0.06 | 0.04 | 0.03 | 3.57
420 kV standard mast - Tripleks Grackle (300 kV) |2.61|1.95|1.35|0.64|0.34|0.20|0.12|0.08|0.06|0.04 | 2.69
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Magnetfelt (uT)

Magnetfelt
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FIGUR4 Sammenligning av Magnetfelt for dagens mast og Stra Design mast, Hamang-Baerum.

TABELL3 Magnetfelt i Hamang-Baerum. Resultater for dagens 300 kV mast og Stra.

SEKSJON: HAMANG - BZRUM. Magnetfelt (uT)
Avstand fra senterlinje til

0,4uT krav.

Avstand fra senterlinje(m) |10 |20 |25 |35 |45 |55 |65 |75 |85 |95

Dagens status - Dupleks FeAl

330 sp. (580A) 8.04(3.94|2.72|1.46|0.90|0.61|0.43|0.33|0.26 | 0.20 | 68m

STRA med Tripleks Grackle

3.58|2.161.66|1.01|0.67|0.47|0.34|0.26|0.21|0.17 | 61m / 58
(580A) m /58m

EFLA AS RADGIVENDE INGENIZRER
@ Vollsveien 6, 1366 Lysaker, Norge  @+47 21984245 @& www.eflano 4/11



8
)
7 b
g8
S
¥oK
5 KK
=
g
o
B (
w 4 \
[
= |
; -
2 f/f
i
/,\\
!
0

-150 -120 -90 -60 -30 0 30 60 90 120 150

Avstand fra senterlinje pa traseen (m)

- - - Utredningsniva (0,4 uT) - - - Magnetfelt - 460A (Stra) Magnetfelt - 460A (Dagens mast)

FIGUR5 Sammenligning av Magnetfelt for dagens 300 kV mast og Stra Design mast, Beerum-Smestad

TABELL4 Magnetfelt i Beerum-Smestad. Resultater for dagens 300 kV mast og Stra.

SEKSJON: BARUM - SMESTAD. Magnetfelt (uT)
Avstand fra senterlinje til

0,4uT krav.

Avstand fra senterlinje (m) 10 (20 (25 (35 |45 |55 |65 |75 |85 |95

Dagens status - Dupleks FeAl

330 sp. (460A) 6.38(3.132.16|1.16|0.71|0.48 |0.35(0.26 | 0.20 | 0.16 | 60m

STRA med Tripleks Grackle

2.8411.72|1.31]0. . .37(0.27|0.21|0.1 1 4 1
(460A) 8 31/0.80(0.53|0.37|0 0 0.16 [ 0.13 | 54m / 51m
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FIGUR 6

Sammenligning av Magnetfelt for dagens mast og standard 420 kV mast, Hamang-Baerum.

TABELL5 Magnetfelt i Hamang-Baerum. Resultater for dagens 300 kV mast og standard 420 kV mast.

SEKSJON: HAMANG - BERUM. Magnetfelt (uT)

Avstand fra senterlinje
til 0,4uT krav.
Avstand fra senterlinje (m) 10 (20 (25 (35 |45 |55 |65 |75 |85 |95
Dagens status - Dupleks FeAl
330 sp. (580A) 8.04(3.94|2.72|1.46|0.90 |0.61 | 0.43|0.33|0.26 | 0.20 | 68m
420 kV standard mast -
7 241237 | 1. . . 4210.32(0.2 2 7
Tripleks Grackle (580A) 5.73|3 3 35|/0.85(0.58 |0 0.32(0.25|0.20 | 67m
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FIGUR7 Sammenligning av Magnetfelt for dagens mast og standard 420 kV mast, Baerum-Smestad

TABELL6 Magnetfelt i Beerum-Smestad. Resultater for dagens 300 kV mast og standard 420 kV mast.

120 150

Magnetfelt - 460A (Dagens mast)

SEKSJON: BZARUM - SMESTAD. Magnetfelt (uT)

Avstand fra senterlinje
til 0,4uT krav.

Tripleks Grackle (460A)

Avstand fra senterlinje (m) 10 (20 (25 (35 |45 |55 |65 |75 |85 |95

Dagens status - Dupleks FeAl

330 sp. (460A) 6.3813.13(2.16|1.16(0.71|0.48|0.35|0.26 | 0.20 | 0.16 60m
420 kV standard mast - 4.54(2.57|1.88|1.07|0.67|0.46|0.33|0.25|0.20|0.16 59m
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Hgrbar stgy
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FIGUR8 Sammenligning av hgrbar stgy for dagens 300 kV mast og Stra.

TABELL 7 Hgrbar stgy i Hamang-Baerum-Smestad. Resultater for dagens 300 kV mast og Stra.

Dagens mast (300 kV)

SEKSJON: HAMANG - BERUM - SMESTAD. Hgrbar stgy (dB)
Avstand fra senterlinje
til 30 dB.
Avstand fra senterlinje (m) 10 |20 |25 |35 |45 |55 |65 |75 |85 |95
Dagens status - Dupleks FeAl
353(33.3(32.3(30.7|29.5|28.4|27.5|26.7|25.925.2 40
330 sp. (300kV) m
STRA med Tripleks Grackle 18.5|17.0|16.2|14.8|13.6 |12.5|11.5|10.6 9.9 |9.1
(300 kV)
(SE(fle)e‘j Tripleks Grackle 36.134.6(33.8|32.331.1]30.0|29.0|28.2|27.4 | 26.7 55m
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FIGUR9 Sammenligning av Hgrbar stgy for dagens 300 kV mast og standard 420 kV mast.

120 150

Dagens mast (300 kV)

TABELL 8 Hgrbar stgy i Hamang-Baerum-Smestad. Resultater for dagens 300 kV mast og standard 420 kV mast.

SEKSJON: HAMANG - BERUM - SMESTAD. Hgrbar stgy (dB)

Avstand fra senterlinje

Tripleks Grackle.

til 30 dB.
Avstand fra senterlinje (m) 10 (20 |25 |35 |45 |55 |65 |75 |85 |95

Dagens status - Dupleks FeAl

330 5p. (300KV) 353(33.3[32.3(30.7[29.5|28.4|27.5|26.7|25.9|25.2 40m
420 kV standard mast - 203|185 |17.6 | 16.0|14.7|13.6 |12.6|11.7|10.9]10.1
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Magnetfelt som funksjon av strgmstyrke

TABELL9 Magnetfelt som funksjon av strgmstyrke.

SEKSJON: HAMANG - BARUM - SMESTAD. Magnetfelt (uT

Avstand fra

senterlinje til
Avstand fra senterlinje (m) 10 |20 (25 |35 |45 |55 (65 |75 |85 |95 0,4uT krav.
STRA med Tripleks Grackle (350A) 2.16|1.31|1.00|0.61|0.40(0.280.21 |0.16 | 0.12 | 0.10 47m /44 m
STRA med Tripleks Grackle (460A) 2.84(1.72|1.31{0.80|0.53(0.37|0.27 |0.21 | 0.16 | 0.13 54m / 51m
STRA med Tripleks Grackle (580A) 3.58|2.16|1.66|1.01|0.67 |0.47|0.34|0.26 | 0.21 | 0.17 61m /58m
STRA med Tripleks Grackle (700A) 4.33]|2.61(2.00|1.22|0.81|0.56|0.41|0.32|0.25|0.20 68m / 65m
STRA med Tripleks Grackle (800A) 4941299 (2.28|1.40(0.92|0.64|0.47 |0.36|0.29 | 0.23 73m /70m
Dagens status - Dupleks FeAl 330 sp. (460A) | 6.38 | 3.13 | 2.16 | 1.16 | 0.71 { 0.48 | 0.35 | 0.26 | 0.20 | 0.16 60m
Dagens status - Dupleks FeAl 330 sp. (580A) | 8.04 | 3.94 | 2.72 | 1.46 | 0.90 | 0.61 | 0.43 | 0.33| 0.26 | 0.20 68m

Magnetfelt - 580A
- - - Magnetfelt - 700A
- - - Magnetfelt - 350A
12

Magnetfelt - 460A
- - - Magnetfelt - 580A

- - = Magnetfelt - 800A
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FIGUR 10 Magnetfeltet som funksjon av strgmstyrke. Stiplede linjer gjelder Stra mast fra 350A opp til 800A.
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Oppsummering

Sammenligning for 300 kV dagens mast med Stra mast i drift ved 300 kV og 420 kV.

Elektrisk felt

e 10 m fra senterlinje:
e 40 m fra senterlinje:
e 10 m fra senterlinje:
e 40 m fra senterlinje:

Magnetfelt

e 10 m fra senterlinje:
e 40 m fra senterlinje:

Hgrbar stgy

e 10 m fra senterlinje:
e 40 m fra senterlinje:
e 10 m fra senterlinje:
e 40 m fra senterlinje:

Konklusjon

Rundt 50% lavere elektrisk felt for 300 kV Strad mast sammenlignet med dagens mast.
Like verdier for 300 kV Strd mast sammenlignet med dagens mast.

Rundt 20% lavere elektrisk felt for 420 kV Strd mast sammenlignet med dagens mast.
Rundt 30% hgyere 420 kV Stra mast sammenlignet med dagens mast.

Mer enn 50% lavere magnetfelt for Stra sammenlignet med dagens mast.
Rundt 25% lavere magnetfelt for Strd sammenlignet med dagens mast.

Rundt 50% lavere hgrbar stgy for 300 kV Stra sammenlignet med dagens 300 kV mast.
Rundt 50% lavere hgrbar stgy for 300 kV Stra sammenlignet med dagens 300 kV mast.
Like verdier for 420 kV Stra mast sammenlignet med dagens 300 kV mast.

Rundt 5% hgyere hgrbar stgy for 420 kV Stra sammenlignet med dagens 300 kV mast.

Resultatene for 300 kV Stra design mast med tripleks Grackle faseline viser at dette alternativet har mindre

elektrisk felt, magnetfelt og hgrbar stgy sammenlignet med eksisterende ledning. Resultatene var forventet for

vertikal trekant konfigurasjon med samme spenningsniva og strgmniva som eksisterende ledning.

Resultatene for 420 kV Strd design mast med tripleks Grackle faseline viser at dette alternativet har mindre

elektrisk felt i naerheten av senterlinje sammenlignet med eksisterende ledning. Elektrisk felt blir litt hgyere enn
pa dagens mast ved ca. 35 m fra senterlinjen. Hgrbar stgy er 2-5% hgyere med 420 kV Stra design mast
sammenlignet med dagens 300 kV ledning.
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