RAPPORT
Prosjektering Dale transformatorstasjon

OPPDRAGSGIVER
Statnett SF

EMNE

Konsesjonssgknad. Stgyberegninger og
premissutforming

DATO /REVISION: 18. desember 2020 / 01
DOKUMENTKODE: 10217322-RIA-RAP-001

Multiconsult



Denne rapporten er utarbeidet av Multiconsult i egen regi eller pa oppdrag
fra kunde. Kundens rettigheter til rapporten er regulert i oppdragsavtalen.
Hvis kunden i samsvar med oppdragsavtalen gir tredjepart tilgang til
rapporten, har ikke tredjepart andre eller stgrre rettigheter enn det han

kan utlede fra kunden. Multiconsult har intet ansvar dersom rapporten eller
deler av denne brukes til andre formal, pa annen mate eller av andre enn
det Multiconsult skriftlig har avtalt eller samtykket til. Deler av rapportens
innhold er i tillegg beskyttet av opphavsrett. Kopiering, distribusjon,
endring, bearbeidelse eller annen bruk av rapporten kan ikke skje uten
avtale med Multiconsult eller eventuell annen opphavsrettshaver.

10217322-RIA-RAP-001 18. desember 2020 / 01 Side 2 av 11



Multiconsult

RAPPORT

OPPDRAG Prosjektering Dale transformatorstasjon DOKUMENTKODE ~ 10217322-RIA-RAP-001

EMNE Konsesjonssgknad. Stgyberegninger og TILGJENGELIGHET en

premissutforming P

OPPDRAGSGIVER  Statnett SF OPPDRAGSLEDER  Jan Sverre Kinn

KONTAKTPERSON  J@grn Haugsnes UTARBEIDET AV Vemund S. Thorgd
ANSVARLIG ENHET 10106020 Akustikk

SAMMENDRAG

Multiconsult er engasjert av Statnett SF for lydteknisk radgivning i forbindelse med forprosjekt for Dale
transformatorstasjon. Det er utfgrt stgyberegninger for stgy fra eksisterende transformator T11 og for ny situasjon

med transformator sgrvest for eksiterende transformatoranlegg.

Eksisterende transformator medfgrer overskridelse av grenseverdi ved naerliggende boliger.

Beregning med ny planlagt situasjon viser ingen overskridelse stgyretningslinje T-1442 sin anbefalte grenseverdi til
stgy fra industri med helkontinuerlig drift og 5 dB rentonekorreksjon, Lden = 50 dB, eller Lnight = 45 dB. Beregnet stgy
ved naermeste boliger er lik grenseverdien. Det anbefales derfor a gjgre tiltak for a reduseres stgy ved neermeste

boliger.
01 18.12.2020 | Oppdatert transformatorgrunnlag og grenseverdier Vemund S. Thorgd Kolbjgrn Selvag Jan Sverre Kinn
00 28.08.2020 | Stgyberegning og premissutforming Vemund S. Thorgd Grgnningen, Jan Sverre Kinn
Torbjgrn
REV. DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KONTROLLERT AV GODKIJENT AV

MULTICONSULT | Nedre Skgyen vei 2 | Postboks 265 Skgyen, 0213 Oslo | TIf 21 58 50 00 | multiconsult.no

NO 918 836 519 MVA




Prosjektering Dale transformatorstasjon multiconsult.no

Konsesjonssgknad. St@yberegninger og premissutforming INNHOLDSFORTEGNELSE

INNHOLDSFORTEGNELSE

Innledning

Grenseverdier

Forutsetninger
3.1 SituasjonSbesKriVEISE .....coccuiiiiiiiiiiee e
3.2 Driftsfase

4 Beregningsresultater
A1 GENEIEIt i

4.2 Eksisterende situasjon ...........
4.3 Ny transformatorplassering

Oppsummering 0g Videre anbefaliNger ..........ueeiiiiiiiiiiieiiieiiirceeetreessssrneeees e s s s s sssnssessesssssssnnsesssssssssnnsesssssassssnnseenssssssssnnnaens 10

[T (=1 T4 =T N 11

10217322-RIA-RAP-001 18. desember 2020 / 01 Side4av 11l



Prosjektering Dale transformatorstasjon

multiconsult.no

Konsesjonssgknad. St@yberegninger og premissutforming

1 Innledning

1 Innledning

Multiconsult er engasjert av Statnett SF for lydteknisk radgivning i forbindelse med konsesjonssgknad
for Dale transformatorstasjon i Dalekvam.

Denne rapporten gir lydtekniske premisser for arkitekt (ARK) og @vrige radgivende ingenigrers (RI)
detaljprosjektering til anbudsgrunnlag.

Dale transformatorstasjon er en eksisterende stasjon, hvor den eksisterende bygningsmassen skal
rives og det skal etableres nytt kontrollbygg og lagerbygg for Statnett, tre transformatorsjakter og

koblingsanlegg.

Det er utfgrt stgyberegninger for stpy fra eksisterende transformator T11 og for ny situasjon med
transformatorer s@rvest for eksiterende transformatoranlegg.

2 Grenseverdier

Det finnes ikke spesifikke grenseverdier for transformatorstgy. M128 — Veileder til retningslinje for
behandling av stgy i arealplanlegging (T-1442) [1], anbefaler at for store anlegg knyttet til
overfgringsnettet bér minimum anbefalte grenseverdier for industristgy i T-1442 benyttes. | henhold
til denne retningslinjen skal kravene for industri med impulslyd benyttes ogsa ved forekomst av

rentoner’.

Tabell 1 Anbefalte grenseverdier for sty fra industri fra tabell 3 i T-1442.

Stgykilde

Stgyniva pa uteoppholdsareal og
utenfor vinduer til rom med
stoyfalsomt bruksformal

Stoyniva utenfor soverom, natt
kl. 23 - 07

Industri med helkontinuerlig drift

(Uten impulslyd: Lgen 55 dB)
Med impulslyd: Lden 50 dB

Lnight 45 dB
LAFmax 60 dB

1 Rentone vil si at lyden domineres av én frekvens eller et naerliggende og smalt frekvensomrade. Stgy med innhold av rentoner o ppleves mer enerverende enn stgy med
et blandet / variert innhold av frekvenskomponenter og det er derfor vanlig at grenseverdier for stgy med rentoner straffes med et tillegg pa 5 dB pa malt /

beregnet verdi.
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3  Forutsetninger

3.1 Situasjonsbeskrivelse
Utendgrs stgyberegninger av driftsfasen er utfgrt i beregningsprogrammet CadnaA versjon 2020
MR1 (build 177.5010), og er basert pa nordisk beregningsmetode for industristgy [2]. Digital
terrengmodell er benyttet.

Beregninger av stgysoner for sammenligning med grenseverdi i T-1442 er gjort i hgyde 1,5 meter
over terreng, med opp til 1. ordens refleksjoner inkludert. Det er antatt markabsorpsjon =1 ("myk
mark") for omradet med unntak av asfalterte omrader. Egen fasade bak mottakerpunkt ved boligene
er angitt lydabsorberende iht. definisjonen av Lpen.

Det planlegges tre transformatorceller av betong med bjelkestengsler som er 8x10 meteri
bredde/lengde. Videre antas det at transformatorcellene skal veere apne i toppen og med ventilasjon
nederst under bjelkestengslene.

Oversikt over tilgjengelig tomteareal for fremtidige transformatorer er vist i figur 1. Naermeste
boliger er nord og nordvest for planlagt ny transformatorstasjon, og ca. 100 meter fra
transformatorene.

Figur 1 Markering av planlagt nytt omrade for transformator er markert med rad heltrukken linje, og markering
av plassering av eksisterende transformator er markert med gr@gnn heltrukken linje [norgeskart.no].
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3.2

4.1

4.2

Driftsfase

Eksisterende transformator er lagt inn i beregningen basert pa tidligere kartlegging utfgrt av Sweco
[3]. Eksisterende transformator har et estimert lydeffektniva pa ca. 99 dBA.

Det er planlagt tre nye transformatorer. Det er opplyst om at det settes krav til lydtrykkniva pa 70
dBA for nye transformatorer, vifter inkludert. Dette er antatt a vaere pa 2 meter avstand. Dette
medfgrer ett lydeffektniva med tilhgrende stgrrelse pa transformator pa ca. 94 dBA.
Transformatorene er lagt inn med dggnkontinuerlig drift. P4 gstsiden er transformatorcellene
modellert med et dpent felt (vanligvis bygget med en gitter-rist) 1,2 meter fra bakken og ca. én meter
hgyde for naturlig ventilasjon. | tillegg er det lagt til grunn at lyd utstrales fra toppen av
transformatorcellene.

Beregningsresultater

Generelt

Det er utfgrt beregning av to situasjoner. Figurene viser Lqgen lydnivaer pa hver fasade i oktagonene og
stgysoner i Lgen lydnivaer i 1,5 meter hgyde over stedlig terreng. Til venstre i den hvite sirkelen som
ligger over hver bolig vises det hgyeste Lqgen-nivaet for den aktuelle boligen, og til hgyre vises Lnight.
Alle lydniva er vist som det hgyeste lydnivaet uavhengig av etasje for den aktuelle boligen.

Eksisterende situasjon

Beregning av eksisterende situasjon med en transformator med lydeffektniva Lya = 99 dB, som vist i
figur 2. Beregning med eksisterende situasjon viser at flere boliger overskrider st@gyretningslinje T-
1442 sin anbefalte grenseverdi til stgy fra industri med helkontinuerlig drift og 5 dB
rentonekorreksjon, Lsen = 50 dB. Dette gjelder boliger nord og vest for transformatoren, hvor
lydnivaet overskrides med opp mot 4 dB.
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I > 75 dB

Figur 2 Beregnet lydniva eksisterende situasjon. Lydniva vist som Lqen [dB] uten fasadebidrag fra egen fasade.
Stgykoter er vist 1,5 meter over stedlig terreng.
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4.3 Ny transformatorplassering
Beregning med ny planlagt situasjon viser ingen overskridelse av stgyretningslinje T-1442 sin
anbefalte grenseverdi til stgy fra industri med helkontinuerlig drift og 5 dB rentonekorreksjon, Lgen =
50 dB. Dette kan ses i figur 3. Neermeste boliger i farste husrekke mot nord har beregnet lydniva pa
tilsvarende grenseverdien Lsen = 50 dB, mens boliger i andre og tredje husrekke har 1-3 dB under

grenseverdien.

[ 1>25dB
[1>30dB
[ 1>35dB |~
[ 1>40dB
[ 1>45dB
[ 1>50dB
[ >55dB
I >60dB |
6548 |~
I > 70 dB
I > 75dB

Figur 3 Beregnet lydniva ny situasjon. Lydniva vist som Lqen [dB] uten fasadebidrag fra egen fasade. Stgykoter er
vist 1,5 meter over stedlig terreng.

Ved kontinuerlig drift tilsvarer dggngrensen et gjennomsnittlig lydniva pa 43 dB. Dette er strengere
enn kravet pa Lnigh: 45 dB, og blir derfor dimensjonerende. Figur 4 viser beregnet lydniva pa natt for
tilsvarende utsnitt. Dette er ca. 1-5 dB under grenseverdien
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Figur 4 Beregnet lydniva ny situasjon. Lydniva vist som Lnign: [dB] uten fasadebidrag fra egen fasade. Stgykoter
ervist 1,5 meter over stedlig terreng.

Siden stgy fra transformatorene ved neermeste boliger er tilsvarende grenseverdien anbefales det at
det gjgres tiltak for & redusere stgy ved naermeste boliger. Foreslattestgyreduserende tiltak er valgt
med hensikt om & pavirke prosjektets gvrige tekniske fagomrader og kostnader minst mulig.
Felgende tiltak eller kombinasjon av disse kan redusere lydnivaet ved neaerliggende boliger:

e Installere lydabsorpsjon pa vegger i transformatorceller.
o Stille (strengere) stpykrav til utstyrsleverandegr.

e Lukke taket pa transformatorcellene i kombinasjon med vestvendte bjelkestengsler.

5 Oppsummering og videre anbefalinger

Det er utfgrt stgyberegninger av utendgrs lydforhold for driftsfasen for eksisterende transformator
og i forbindelse med planlagt ny plassering av transformator.

Eksisterende transformator medfgrer overskridelse av grenseverdi ved neaerliggende boliger.

For planlagt ny transformator viser beregningene at grenseverdi for industri med helkontinuerlig drift
(T-1442) tilfredsstilles uten margin for neermeste boliger ut fra de gitte forutsetninger. Det anbefales
a gjore tiltak for a redusere stgy ved naermeste boliger.
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