Velkommen til Strategisk kundeforum
Nydalen, 30. mai 2024

Statnett Det grgnne taktskiftet



Apen informasjon / Public information

Agenda

I Lett lunsj og mingling | mgterom 11:30

Apning av mgtet og nyheter fra Statnett 11:40
W22V BV Kostnadsutvikling for nett i det gronne taktskiftet — riktige prissignaler og fordeling av 60 min

kostnader blant kundegrupper

Statnett — Fremtidens tariff v. Gunnar Lgvas

Hydro - Eksisterende industrikunders perspektiv v. Arvid Moss
ANEO - En produsents perspektiv v. Gunnar Hovland
Forbrukerradet - Sluttkundens perspektiv v. Inger Lise Blyverket

Diskusjon i grupper og oppsummering i plenum
2SR AR Effektiv tilknytning og forvaltning av kapasitet 60 min
Statnett — Tilknytningsprosessen og nettbegrensninger pa ulike niva v. Gunnar Lgvas

Arva — DF og risikovurderinger i et regionalnett v. Eirin Kjglstad
Fornybar Norge — Modenhetskriterier — utgangspunkt i beste praksis fra Fornybar Norge v. Aslaug Haga

Diskusjon i grupper og oppsummering i plenum

WAvslutning og takk for i dag

atne Det grégnne taktskiftet




Apen informasjon / Public information

Nytt siden sist

Statnett Det grgnne
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Apen informasjon / Public information

Medlemmer i Strategisk kundeforum

Produsenter

Aneo

Gunnar Hovland, daglig leder

Organisasjoner
Distriktsenergi

Knut Lockert, daglig leder

Eviny

Ragnhild Janbu Fresvik, daglig leder

Forbrukerradet

Inger Lise Blyverket, daglig leder

[ Statkraft

Dag Smedbold, konserndirektgr

Fornybar Norge

Aslaug Haga, daglig leder

Valdres Energi

Bjgrg Brestad, daglig leder

Norsk hydrogenforum

Ingebjgrg Telnes Wilhelmsen, generalsekretaer

Store forbrukere

Equinor

Kjetil Hove, konserndirektgr

Norsk Industri

Harald Solberg, daglig leder ]

FFI

Thor Magnus Rovik, norgessjef

Offshore Norge

Hildegunn Blindheim, daglig leder

Morrow Batteries

Lars Christian Bacher, daglig leder

Samfunnshedriftene Energi

Truls Wickholm, direkter

Gassco

Frode Leversund, daglig leder

Norsk Hydro

Arvid Moss, konserndirektgr

Yara

Magnus Ankarstrand, konserndirektgr

[ Endringer siden forrige mgte

Nettselskap

Arva Eirin Kjglstad, daglig leder
Elvia Anne Nyszther, daglig leder
Lnett AS Marianne Anestad, styreleder

Det grénne taktskiftet




Systemdriften automatiseres — store milepaeler i 2024/25

...de starste endringene for systemdriften pd 30 ar - for bade Statnett og alle aktgrer i kraftmarkedet

Balanseringen automatiseres

* Markedsklarering hvert 15. min

ASTSES TR Intradagauksjoner innfgrt i Europa
. ST * Automatisert valg av mFRR-bud

‘Fi-:émt‘tdeds;‘k‘»ra'ft's,‘s'tem“:-‘ .. .
- A - >IN * Implisitt auksjon, 3/dggn

* Nordisk aktiveringsmarked i fgrste omgang

Nytt nasjonalt marked for Flytbasert markedskobling i Norden 15 minutter tidsopplgsning i energimarkedet
reservekapasitet (mFRR*) o .
*  Dggnmarkedet kommer tettere pa fysikken * | dggnmarkedet i fgrste omgang

* Kjgp av reserver per dggn

i stedet for hver uke * @kt utnyttelse av eksisterende nett * Hele Europa
*  (kt presisjon pa * Lavere prisforskjeller

reservebehov og

aktgrkostnader

*mFRR: manual Frequency Restoration Reserves
Det grégnne taktskiftet

Statnett




Apen informasjon / Public information

Prosess mot nye nettavtaler med fokus pa direktekunder

Nye nettavtaler for direktekunder Vilkar for nettselskapers tilknytning til

Tilbakemeldinger fra RME transmisjonsnettet

Kapasitetsregulering for direktekunder stgttes. 2015 avtalene er utdaterte og nye direktekunder har Egen prosess for a avklare tilneerming med planlagt
tilknytning uten avtale. oppstart etter sommerferien 2024.
Frigjort kapasitet tilgjengeliggj@res overliggende nett. Ny nettavtale er basert pa:

Bygge videre pa dialog og samarbeid med

* Innspill fra hgring og dialog med e
nettselskaper, kundeorganisasjoner og RME.

Ikke hjemmel for kapasitetsregulering mellom kundeorganisasjonene.

nettselskaper. * RMEs utkast til Metode for Nettavtaler.
e . . . » Relevante standardavtaler i nzeringen.

Vilkar for tilknytning kan stilles mellom nettselskaper g

sa lenge de er lovlige, objektive og ikke-

diskriminerende. Avtalt dialogmgter med kundeorganisasjoner primo

juni 2024.
Mal om @ innga nye avtaler i 2024.

Statnett Det grgnne taktskiftet




Vi oppdaterer omradeplaner fortlgpende na

Skisse — mindre justeringer/omrokkeringer enkeltplaner kan forekomme etter dialog internt og eksternt

Dialogmgter

Haugesund 15.5. (EVV)
Bergen 16.5. (EVV)

Sarpsborg 6.6 (GGL)
Oslo 7.6. (EVV)

Forrige plan  Mar. Apr. Mai Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Des. Jan. Feb. Mar. Apr.

Sl vedtatt 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2025 2025 2025 2025

Bergensomradet og

Haugalandet Des. 2022

Oslo, Akershus og @stfold Des. 2022
Se¢r-Rogaland og Agder Mar. 2023
Sogn til Sunnmgre Feb. 2023
Innlandet Feb. 2023
Midt Feb. 2023
Telemark og Vestfold Des. 2022
Hallingdal og Ringerike Sep. 2023
Helgeland og Salten Mar. 2023
Nord Sep. 2022

Innhold og plan for Hav konkretiseres naermere.
Pt gronne taktskiftet



Apen informa

sjon / Public information

Vi

ktige milepezeler for oss i 1. kvartal

Oppstart prosjektutvikling (BP0): 420 kV ledning Stemmen-
Arendal-Bamble og 420 kV ledning Ertsmyra — Fagrafjell
Lgsningsvalg (BP1): Ringerike stasjon.

Investeringsbeslutning (BP2): Stemmen stasjon (utvidelse
Kristiansand), Rendalen stasjon oppgradering og @rsta @kt
transformering.

Oppstart gjennomfgring (BP3): Kanstadbotn stasjon, 420 kV
ledning Blafalli-Gismarvik, 420 kV ledning og stasjon og Orkdal
transformatorstasjon.

Overlevering/idriftsettelse (BP4): 420 kV Lyse-Fagrafjell ledning
og stasjon, Sylling Reinvestering og Hamang stasjon

Konsesjon mottatt: Skyberg stasjon (NVE), Ofotfjorden og kabel
Hamang-Baerum-Smestad (ED).

Melding sendt: Ny 420 kV forbindelse Samnanger-Kollsnes.

Initiering

Fase O Fase 1 Fase 2 Fase 3
Fase 4
Identifisere Videreutvikle F(?rberede Gjennom- .
Igsning Igsning gjennom- fgring Avslutning
foring
BPO BP1 BP2 BP3 BP4 BP5
Oppstart Lgsningsvalg Investerings- Oppstart Overlevering Avslutning

prosjektutvikling beslutning giennomfgring

Pagaende portefglje* utgjor 106 mrd. kr

*Portefgljen pa 106 mrd. NOK er prognostisert ferdigstilt i 2(

Investeringskostnader fordelt pa faser, eksempler pa prosjekter i fasene

BPO

Sogn-Ulven ny kabelforbindelse
Balsfjord-Skaidi, ny ledning og stasjoner
Skaidi-Hammerfest ledning og stasjoner

Fase 3
23 %
Oppgradering 420
kV. Sauda-Blafalli-
Mauranger-
Samnanger
Fase 2 SK1 og SK2
21% reinvestering

Eiker ny stasjon Lillehammer-Oslo

Blafalli-Gismarvik ny 420 kV ledning &
stasjon

Spenningsoppgradering Sogndal-
Modalen-Kollsnes

Skaidi-Lebesby

d-Snilldal og Surna-Viklandet
Hamang-Barum-Smestad 420 kV &
Baerum stasjon

Bergensomradet og Haugalandet, Nord og Oslo,
Akershus og @stfold utgjgr 60 % av portefgljen

Det gréonne taktskiftet



Apen informasjon / Public information

Andre nyheter fra Statnett

OM STATNETT - ARTIKKEL

Lederskifte i Statnett >

Konsernsjef i Statnett Hilde Tonne har i dag varslet styret om at hun @nsker & fratre sin stilling sa

snart en etterfelger er pa plass. Tonne har veert konsernsjef siden 2021,

Publisert 02.05.2024 Kkl. 15:31

OM STATNETT - ARTIKKEL
Fredrik Farber blir ny kommunikasjonsdirektar i Statnett >

Fredrik Farber (45) har takket ja til stillingen som kommunikasjonsdirekter i Statnett. Han tiltrer
stillingen 1. august.

Publisert 07.05.2024 kl. 11:59

ARTIKKEL
Enklere tilknytning for ny stremproduksjon under 5 megawatt >

- Statnett tar na grep for at ny streamproduksjon enklere og raskere kan knytte seg til stremnettet.
Interessen for utbygging av solenergi er stor, og installert mengde solkraft doblet seg i 2023 fr ...

Publisert 15.03.2024 kl. 12:55

Statnett

BRANSJEINFORMASJON / KRAFTSYSTEMET / NETTUTVIKLING - ARTIKKEL
Tiltak for a redusere prisforskjeller i Ser-Norge framover >

Statnett har i dag sendt markedsmeldinger om overfaringskapasiteter sommeren 2024 i det
sentrale stramnettet i Ser-Norge. Nye tiltak er i ferd med a komme pa plass som i noen grad vil
oke overforin ...

Publisert 18.04.2024 kl. 09:30

ARTIKKEL
Ny kraftledning mellom Sgrlandet og @stlandet >

Statnett har fatt grent lys til a starte planleggingen av ny kraftledning fra Serlandet til
Grenlandsomrédet. Det er ventet stor forbruksvekst pa @stlandet, og mange bedrifter star i ko for
a knytt ..

Publisert 15.03.2024 kl. 09:35 - Sist oppdatert 15.03.2024 kl. 14:14

PROSJEKTER - ARTIKKEL
Statnett vil forsterke stremforsyningen til @stlandet - melder

Statnett planlegger spenningsoppgradering av kraftledningen mellom Bamble, Porsgrunn og
Tensberg transformatorstasjoner, for a legge til rette for industrivekst og okt forsyningssikkerhet i
Grenlan ...

Publisert 07.03.2024 kl. 15:15

Det grégnne taktskiftet




Apen informasjon / Public information

Kommende mgter i Strategisk kundeforum — 2024

Tid og sted

1
30. Mai, kl. 11:30 — 14 hos Statnett i Nydalen

2
3 6.september 11:30 — 1400 hos Statnett i Nydalen
4

27.november, i forbindelse med hgstkonferansen — detaljer deles fgr sommerferien

Statnett Det grgnne taktskiftet




Apen informasjon / Public information

Agenda

I Lett lunsj og mingling | mgterom 11:30

Apning av mgtet og nyheter fra Statnett 11:40
W22V BV Kostnadsutvikling for nett i det gronne taktskiftet — riktige prissignaler og fordeling av 60 min

kostnader blant kundegrupper

Statnett — Fremtidens tariff v. Gunnar Lgvas

Hydro - Eksisterende industrikunders perspektiv v. Arvid Moss
ANEO - En produsents perspektiv v. Gunnar Hovland
Forbrukerradet - Sluttkundens perspektiv v. Inger Lise Blyverket

Diskusjon i grupper og oppsummering i plenum
2SR AR Effektiv tilknytning og forvaltning av kapasitet 60 min
Statnett — Tilknytningsprosessen og nettbegrensninger pa ulike niva v. Gunnar Lgvas

Arva — DF og risikovurderinger i et regionalnett v. Eirin Kjglstad
Fornybar Norge — Modenhetskriterier — utgangspunkt i beste praksis fra Fornybar Norge v. Aslaug Haga

Diskusjon i grupper og oppsummering i plenum

WAvslutning og takk for i dag

atne Det grégnne taktskiftet




Sak # 1 — innhold og struktur

Kostnadsutvikling for nett i det gronne taktskiftet og fordeling
av kostnader blant kundegrupper

* 4 innledninger av inntil 7 min

* Statnett
* Norsk Hydro —
° ANEO ‘é Truls Marianne E
. 3  Hildegunn Dag =
* Forbrukerradet © Harald Arvid &
. . . . o 5 Iungebjfz)rg Anne <
20 min diskusjon i fire grupper g Aslaug Frode 2
> Inger Lise agnus >
* Som vi sitter i rommet ©  Knut Gunnar Hovla
* 10 min oppsummering i
plenum L~

Statnett

Det grégnne taktskiftet




Statnett

Taritfer i det
gronne skiftet

Gunnar L@vas

Mai 2024




Apen informasjon / Public information

Elektrifiseringen utfordrer kraftsystemet

Vi trenger «mer av alt — raskere»!

i {m Kraftnettet er en forutsetning for a na malene
Knapphet pa kapasitet i nettet

Tilknytningskg
@kte nettkostnader

e N0 AN ..men...
e D Hvem skal betale for det grgnne skiftet
& & og hva kan tariffen bidra med?

Stat nEtt Det grgnne taktskiftet



Apen informasjon / Public information

Dagens tariffmodell
- Tariffer og flaskehalsinntekter skal dekke nettkostnadene (tillatt inntekt)

Flaskehalsinntekter

. Gar i sin helhet til reduksjon i tariffer
Kostnadsfordeling med dagens modell :

Mrd kr

Produsenter  mmmm Forbrukere Energiledd

m (ndustri Energiledd Glrjlﬁnafler czjm r;(kt:jgdbk:uk ?v nettet ((jjer forbruflf i Emralld;ar o
Flaskehalsinnt === Tillatt inntekt me .ra tundersku etaler og produsenter far betalt for a
- mate inn og omvendt.

Fastledd Forbruk

- Dekker nettkostnadene som ikke er dekket av energileddet,

innmating og flaskehalsinntekter

- Basert pa effektuttak i systemets topplasttime (MW)

- Lokaliseringsfaktor (K-faktor) gir opp til 40% reduksjon for forbruk
naer kraftproduksjon

- Industri far 50% redusert tariff

Andre inntekter

Statnett - Reservekostnader dekket av balansekunder

- Reaktiv effekt




Gir dagens tariffmodell de rette signalene fremover?

- Med dagens modell vil alminnelig forbruk dekke de gkte kostandene, vi gir begrensede signaler om at kapasitet
koster og at vi har gkt behov for fleksibilitet

Energiledd
- Inntekter fra energileddet dekker ikke
tapskostnadene full ut i dag

Kostnadsfordeling
Mrd kr

Produsenter mm Forbrukere
s (ndustri Energiledd
Flaskehalsinnt === Tillatt inntekt

- Hey kraftpris gir stor omfordeling mellom forbruk
og produksjon i dagens modell

Fastledd Industri

- industri forventes a utgjgre 50% av totalt forbruk i
2040 men vil dekke om lag 25% av kostnadene

- begrenset mulighet til 3 gi signaler om at kapasitet
koster og at vi trenger gkt fleksibilitet

Fastledd Alminnelig forbruk
- nettkostnad gker fra om lag 6 til 17 gre/kWh i 2040
- omfordeling mellom omrader med og uten
produksjon gker (pga k-faktor)

- begrenset mulighet til a gi signaler om at kapasitet
koster og at vi trenger gkt fleksibilitet

Statnett Det grgnne taktskiftet



- A Signal om at _ Baerekraftig
g @kt utnyttelse et kapasitet koster kostnadsfordeling

Hvem skal betale for de gkte
kostandene i kraftsystemet
fremover?

Tariffer som gir prissignaler om at
kapasitet koster

Tariffer som fremmer fleksibilitet og
gir lavere behov for investeringer

Kraftsystemet trenger at kundene ser de kostnader de pafgrer systemet
— dette vil disiplinere etterspgrsel etter kapasitet i nettet og kan pavirke investeringsnivaet pa sikt




D)

Hydro

Konserndirektor for Energ| '.:“'}'.;.,. " .,
Statnetts Strategisk kundefé:



Tariffgrunnlaget for transmisjonsnettet antas a
oke og bli mindre forutsigbart framover

+Kostnadseffektive investeringer er fortsatt viktig

*Investeringsbeslutninger bgr avvente at nettbehov er tilstrekkelig
avklart

MRD NOK

30

25

]
[=]

.
wn

-
(=]

Statnetts prognoser fra 2023

TILLATT INNTEKT

BN Nettkapital . D/V-kostnader
1 Systemdrift Mettap
= = = Tillatt inntekt

P T ——

_--’ I i

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

MRD NOK

KOSTNADSDEKNING
= Produsenter mmm Tariff forbruk
I Energiledd N Flaskehalsinntekter

== = Tillatt inntekt

30

w

Satuianey

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

Hydro

TARIFF FORBRUK - KR/KW

Tariff forbruk Tariff dekket av FLHI

499 507

845

710

917

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

Statnetts investeringer de neste 20 arene

20 Mrd. 2023-kroner

15

2023

2032

2042

» Digitalisering, inovasjon og IT = Nettinvesteringer = Totale investeringer




Viktig at ogsa tariffen bidrar med prissignaler, H%o
men en giennomgang kan veere hensiktsmessig

» Energileddet — max cap pa omradepris innfgrt i 2022 pga
ekstraordinaer kraftsituasjon

« Signalstyrken til energileddet vs fordelingseffekten Prognose for 2025 pr na — omradpriser
* Marginaltapets fastsetting 1200

 Viderefaring i 2025 hensiktsmessig 1000 V
800

» K-faktormodellen antas viderefart — nettmessig

fordelaktig med forbruk i produksjonstunge omrader “o0

NOK/MWh

400

* Anleggsbidrag — riktig at kunde som utlgser investering i
masket nett har et kostnadsansvar 200
» Styrke i signal og forenkling bagr vurderes .

 Niva begr ikke hemme grgnn omstilling 13 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53
Cap ——NO2 ——NO3

Kilde: Syspower



Tariffen - bgr legge til rette for gkt kraftproduksjon og H%o
konkurransedyktig industri

Alminnelig forsyning bgr fortsatt ta starste delen av kostnadene i transmisjonsnettet

 Dagens industritariffering bar ikke svekkes — ma opprettholde Utvikling i fastledd for produksjon og industri (for skatt, nominelle verdier)
industrien konkurransekraft

« Handlingsrommet for differensiering av tariffen ber utnyttes fullt ut

» Kraftforbruket til aluminiumsverk bidrar med nytte til nettet og %

kraftsystemet

* EXx; betydelig momentan reserve tilgjengelig til enhver tid 25

* Innmatingstariffen for produksjon utnytter dagens max cap i EU
regulering
» Endring av EU regulering antas a veere krevende — ingen synlige EU initiativer
 Tariffen ber tilpasses slik at ny kraftproduksjon na kommer i Norge

N
o

NOK/MWh
o

» Bade industri og kraftproduksjon ma normalt betale anleggsbidrag
ved behov for nettoppgraderinger

-
o

+ Selv med mer desentral kraftforsyning, vil nytten av et robust og
landsdekkende transmisjonsnett fortsatt veere betydelig for
husholdninger og mindre industri

* Nettleien i distribusjonsnettet vil i stor grad omfatte kostnader i 0

distribusjonsnettet 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

e |nnmatingstariff =~ === Industritariff

22



Hydro

Industries that matter






Vi finansierer nett der det blaser

Vi bygger solkraft der det er nett



04.06.2024

Hva trenger vi?

* Mest mulig effektiv drift og utvikling av kraftnettet

* At de kostnadene som tilfaller produsentene er:
e Salave som mulig

* Forutsigbare

26



Underskuddsomrader

e Statnett er en utrolig viktig premissleverandgr for
naeringsutvikling i kommuner.

* Burde Statnett og NVE i stgrre grad prioritere
nettkonsesjoner til utbygging av ny produksjon?

 Burde Statnett og NVE i stgrre grad legge til rette for gkt
konsum i kommuner som legger til rette for ny
kraftproduksjon?

* Er det mulig a tenke seg en forutsigbar differensialisering
av produksjonsrelaterte kostnader for finansiering av
nett (tariff og anleggsbidrag) slik at de blir lavere i
prisomrader (kommuner?) hvor det er fare for effekt-
og/eller volumutfordringer?

04.06.2024 27 PN EO
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‘l FORBRUKERRADET
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Sluttkundens perspektiv

Inger Lise Blyverket, Forbrukerradet



Forbrukerne er nesten ferdig elektrifisert

Energisektoren Industri og bergverk Rastoff industrien Transport Husholdninger Tjenesteyting Landbruk og fiske Byggoganlegg

b & o a &£

m Petroleumsprodukter m Gass Kull og koks m 5trem Bioenergi Fjernvarme

lllustrasjon: Meld. St. 36 (2020 —2021)




Basis forbruksprognose for Norge (TWh)

210
195

20 &= @ Hydrogen

ﬁ E Datasentre/Batteri

B Petroleum

=) 61 Kraftintensiv industri

E B B
Elektrisk transport
I I I I I I W Alminnelig forbruk og tap

2022 2025 2030 2035 2040 2050

lllustrasjon: Statnett, Langsiktig markedsanalyse 2022 - 2050



Et komplisert strammarked

* Forbrukerne utfordres av et
stadig mer komplisert
stremmarked

« Deterenoverdreven tro pa
forbrukerfleksibilitet

« Energisystemet mata hensyn
til forbrukernes behov og
evner

* Enerqgieffektivisering blir
viktigere

TU.no 6. februar 2024



Sak # 1 — innhold og struktur

Kostnadsutvikling for nett i det gronne taktskiftet og fordeling
av kostnader blant kundegrupper

* 4 innledninger av inntil 7 min

* Statnett
* Norsk Hydro —
° ANEO ‘é Truls Marianne E
. 3  Hildegunn Dag =
* Forbrukerradet © Harald Arvid &
. . . . o 5 Iungebjfz)rg Anne <
20 min diskusjon i fire grupper g Aslaug Frode 2
> Inger Lise agnus >
* Som vi sitter i rommet ©  Knut Gunnar Hovla
* 10 min oppsummering i
plenum L~

Statnett

Det grégnne taktskiftet




20 min diskusjon i grupper

1. Med utgangspunkt i innledninger,
vil dagens tariffmodell bli alminnelig
akseptert framover og hvordan
begrunnes det?

2. Har dere tanker om prinsipper som
bor legges til grunn ved en god
framtidsrettet tariff som bade
tilfredsstiller kostnadsdekning, gir

riktige incentiver og som blir

samfunnsmessig akseptert?

Statnett Det grgnne




Apen informasjon / Public information

Agenda

I Lett lunsj og mingling | mgterom 11:30

il p i Apning av mgtet og nyheter fra Statnett 11:40
HOVEDTEMAER

024-01-01 60 min

2SR AR Effektiv tilknytning og forvaltning av kapasitet 60 min

Statnett — Tilknytningsprosessen og nettbegrensninger pa ulike niva v. Gunnar Lgvas
Arva — DF og risikovurderinger i et regionalnett v. Eirin Kjglstad
Fornybar Norge — Modenhetskriterier — utgangspunkt i beste praksis fra Fornybar Norge v. Aslaug Haga

Diskusjon i grupper og oppsummering i plenum

WAvslutning og takk for i dag

atne Det grégnne taktskiftet




Sak # 2 — innhold og struktur

Effektiv tilknytning og forvaltning av kapasitet

* 3 innledninger av inntil 7 min
* Statnett
* Arva
* Fornybar Norge

* 25 min diskusjon i fire grupper
* Som vi sitter i rommet

* 10 min oppsummering i plenum

ARnmn

Stat nEtt Det grgnne taktskiftet



Tilknytningsprosessen og
nettbegrensninger pa ulike niva

Gunnar Lgvas




Tilknytningsprosessen — aktiv forvaltning av nettkapasiteten

Kapasitetsko

Reservert kapasitet Mbioakinded Andre saker

(Umodne kunder)

17000 MW
50- 60 TWh :
20 - 30 TWh 100 - 140 TWh Status pr. mai 24
@ Batteriproduksjon @ Datasenter O Hydrogen/ammoniakk O Industri
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Framdrift i prosjekter fglges opp — forventer at flere aktgrer vil fa sin reservasjon kansellert




Apen informasjon / Public information

En strukturert prosess for tilknytning med gkende krav til modenhet

Modenhet niva 3

Modenhet niva 2 4

Rapportering av fremdrift

Modenhet niva 1

Driftsmessig
forsvarlig-
vurdering

Reservasjon og Bygging og
koordinert oppfelging av
prosjektutvikling fremdrift

[ Utredningsavtale } Avtale om [ Avtale om } Nettavtale

koordinert anleggsbidrag
prosjektutvikling
inkl. reservasjon av
kapasitet

N Tidlig Utredning av

tiltak

Statnett Det grgnne taktskiftet




Apen informasjon / Public information

Driftsmessig forsvarligvurderinger

. ]r E 1 T
i Statnett at BN,

|E] o5 ) ARAP INAELORIO WHT
Driftsmessig forsvarlig — forbruk e @ @

Vi holder av til vanlig forbruk og legger
til grunn N-1 som hovedregel

Tilknytning pa vilkar vurderes for N-0
drift

Driftsmessig forsvarlig — produksjon

Basert pa N-O med aksept for bruk av
systemansvarliges virkemidler i enkelte
tilfeller

v CAPRAUTLY MAACA)
CAESITY WANAMENT

Oppfalging
Systematisk oppfelging av DF-kapasitet |
gjennom arlig rutine i e

lllustrasjon av Chat GPT

Vi trenger analyser fra nettselskap som er godt dokumentert og som underlag til vare beslutninger

Statnett [ Samarbeid med nettselskap ] Det grgnne taktskiftet




Tre enkle vilkar som gir effekt og kan
realiseres med dagens virkemidler

1. Vilkar om utsatt gjeninnkobling etter feil. &
Brukes sammen med radiell drift og gjgr at vi &
kan utnytte nettet opp til N-O kapasitet. &

2. Tilknytningsvern. En teknisk lik I@sning som &
systemvern, men underlagt NEM. Kobler &
automatisk ut kunden ved feil. N3

3. Utkobling pa sesong eller dag. Kunden far
ikke bruke strgm i topplastperioder. |||||||||H

1995199719992001 2003 20052007 200920112013 20152017 20192021 2023

1837

Hvorfor bruker vi ikke alltid et Tilknytningsvern?

StatHEtt Det grgnne taktskiftet
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« DF-vurdering — Stream og spenning
» Risiko for leveringspalitelighet

 Eksempel




DF-vurdering — Stram og spenning

* Vi har per i dag egne kriterier for vurdering av driftsmessig
forsvarlighet

« Strgm, spenning og leveringspalitelighet
» Egne forutsetninger for gjennomfaering av lastflytanalyser,
tre representative scenarioer

* Tunglast, Lettlast og «Varknipa»

 Lastflytanalyser i NetBas svarer ut om en tilknytning er DF
med tanke pa strem- og spenningsgrenser

» Hovedutfordringen er a kvantifisere risikoen knyttet til
leveringspalitelighet
» Ofte lett a kun se pa konsekvensdimensjonen

* Sannsynligheten for de kritiske hendelsene ma vurderes

* Vier aktive i arbeidet med like bransjestandarder,
deriblant «Beste praksis fot nettilknytning», FORSEL og
ELBITS

Nominell Referanse- Nedre Bvre
systemspenning | spenning (1 pu) | spenningsgrense spenningsgrense
D-nett 11, 22 kV 11, 22 kV 0,96 pu (eks. 21,1 1,04 pu (eks. 22,88
kV) kV)
R-nett 66, 132 kV 69, 138 kV 0,9 pu (eks. 124 kV) | 1,05 pu (eks. 145
kV)

Anleggsdel Distribusjonsnett Regionalnett
Luftlinje 100 % 100 %
Luftlinje <= 50 grader 67 % 100 %

Kabel 80 % 80 %
Transformator 100 % 100 %
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Risiko for leveringspalitelighet

Risilko (ILE) = (sannsynlighel) * {reparasjonstid) * (avbrutt effeld) * (fimer uten N-1)

Risiko (ILE) =A *r * P * p(n-1)

Vi har med utgangspunkt i vart rammeverk for
risikostyring, utviklet en modell med tiltaksgrense lik
vart niva for moderat anleggsrisiko

» Tilsvarer arlig ILE pa 9200 kWh, og en kapitalisert
KILE pa 15 MNOK over 40 ar

* Risikotaket beregnes ved bruk av formelen som er
oppgitt ovenfor
* Modellen gir en fleksibel tilnaerming til risiko, som tar

hensyn til feilraten i et gitt nett, samt tilgjengelig
redundans over aret

« | tillegg til en tiltaksgrense for risiko, er det satt
spesifikke tiltaksgrenser for feilrate, reparasjonstid og
avbrutt effekt

Risikotak hvor ILE = A * r * P * p(n-1) = 9200 kWh

N\

f“fj":f' J__”j:~».ﬂ_'f“*~-n_1” ”““20000
X o9 [~ [17500¢
// . T1so00
A "/J? ~_ "';~~12500§
A2 7100005
A 4 [ 75008
_.'{- -'//},é = i 5000 <L
‘ / - .‘.‘.2500

: ¥z 0

10

O

6 &

5

48



Eksempel pa kvantifisering av risiko i

regionalnettsnitt

Bruker vi modellen pa snittet som forsyner
Finnfjordbotn i dag, ville man iverksatt tiltak

da man er utenfor tiltaksgrensen pa 15 MNOK.
Beregningene i tabellen gir en KKILE pa 51
MNOK. Tiltaket er bygging av en tredje linje, og
en pagaende KVU pa reinvestering av den andre
linjen.

Ved bruk av en lik metodikk og like forutsetninger
pa alle anleggsdeler, vil man enkelt kunne
avdekke hvor tiltak har stgrst gevinst, og hvor
man potensielt kan gnske a ta stgrre risiko og
ikke.

Et eksempel pa dette er Salten-snittet. | dag
driftes det med en policy med "nei til nytt stgrre
forbruk", men om man ser neermere pa antall km
luftlinje i snittet er hypotesen at vi drifter med lav
risiko, som ogsa underbygges av historisk KILE i
regionalnettet.

Modellen kan tunes mot historisk KILE.

Varighetskurve Lastflyt Finnfjordbotn 2023

5

Forbruk (MW)

5

150 200 250
Time (24*365 = 8760 timer)

R-nett: Kvantifisering av risiko for flaskehalsen
"132 kV Bardufoss - Finnfjordbotn" linje 1 og
2 med totalt 32,6%2 km luftlinje i 2023

Gjennomsnittlig feilrate i bransjen for 132 kV luftlinje multiplisert

A 0.6 |feil/ar med antall km som vurderes
r 6,0 |timer 80% persentilen av bransjens utetid ved feil i luftlinje pa 132 kV
Ved feil sa er dette gjennomsnittlig effekt som ikke vil kunne
P 15,4 |MW
forsynes
p(n-1) 54% |% Andel timer i aret man ikke har redundans
ILE/ar 29 |MWh Forventet ILE per ar gitt forutsetningene
KILE/ar 2 MNOK/&r  |Forventet KILE per &r gitt forutsetningene
KKILE 51 |MNOK Kapitalisert KILE risiko
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‘ ’ Fornybar
L N Norge

Modenhetskriterier —
utgangspunkt | beste praksis
fra Fornybar Norge

Aslaug Haga



Fornybar

o Norge

Sammen etablerer vi en felles praksis

Nettbutikk / In English

Fornybar
s\" Norge

Om nzringen  Vimener  Medlemskap  Kurs og konferanser  Om oss

Fornybar Norge / Nettilknytning

Beste praksis for nettilknytning

For at Norge skal redusere sine klimagassutslipp ma vi bade produsere og bruke mer fornybar
strom. Nettselskapene i Norge sorger for at stremmen blir transportert fra kraftprodusentene
til forbrukerne. Nar mange nye kunder skal knytte seg til stramnettet, er det viktig at
nettselskapene samler seg om beste praksis for nettilknytning. Slik bidrar vi til likere
kundebehandling, mer effektive arbeidsprosesser og ikke minst; en god utnyttelse av nettet.

P4 denne siden finner du anbefaling til beste praksis for ulike deler av tilknytningsprosessen. Dette er

utarbeidet av bransjen. Vi jobber videre med flere temaer, og vil publisere mer innhold etter hvert som
anbefalingene tar form.

Tilknytningsprosessen for
stremnettet

Kg, reservasjon og
modenhet

- -
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Modenhetskriteriene bidrar til at de riktige
prosjektene far kapasitet

For a fa plass i kapasitetskg eller reservere kapasitet

ma du ha en realistisk plan for prosjektet.

Ved manglende fremdrift kan kundene miste sin plass |
kaen eller sin reservasjon.



Vi ma fortsette
a jobbe sammen om praksis

* Forskriften som er pa hgring gir rammene for
modenhetskriterier

> Viktig med tett samarbeid slik at vi fyller den med
samme innhold

o Vi jobber na med utfyllende veiledningstekst som
skal hjelpe bade kundene og nettselskapene.

» Kundene i fokus — bade produsenter og forbrukere



’ Fornybar
LN Norge



Apen informasjon / Public information

Takk for i dag og vel hjem!

Analyse av transportkanaler 2023-2050 S i
November 2023 Statnett

Statnett Det grgnne taktskiftet
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